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Ñïèñîê ñîêðàùåíèé

ÃÕÔ - ãåêñàõëîðôåí
ÃêÕÁ - ãåêñàõëîðáèôåíèëû
ÃêÕÄÄ - ãåêñàõëîðäèáåíçî-ï-äèîêñèíû
ÃêÕÄÔ - ãåêñàõëîðäèáåíçîôóðàíû
ÃïÕÄÄ - ãåïòàõëîðäèáåíçî-ï-äèîêñèíû
ËÄÊ - ëåñîïèëüíî-äåðåâîîáðàáàòûâàþùèé êîìáèíàò
ËÏÊ - ëåñîïåðåðàáàòûâàþùèé êîìáèíàò
ÌÀÈÐ - ìåæäóíàðîäíîå àãåíñòâî ïî èçó÷åíèþ ðàêà
ÌÑÇ - ìóñîðîñæèãàòåëüíûé çàâîä
ÎÁÓÂ - îðèåíòèðîâî÷íî-áåçîïàñíûå óðîâíè âîçäåéñòâèÿ
ÎÕÄÄ - îêòàõëîðäèáåíçî-ï-äèîêñèíû
ÎÕÄÔ - îêòàõëîðäèáåíçîôóðàíû
ÏÂÕ - ïîëèâèíèëõëîðèä
ÏíÕÄÄ - ïåíòàõëîðäèáåíçî-ï-äèîêñèíû
ÏíÕÄÔ - ïåíòàõëîðäèáåíçîôóðàíû
ÏíÕÁ - ïåíòàõëîðáèôåíèëû
ÏÕÁ - ïîëèõëîðáèôåíèëû
ÏÕÄÄ - ïîëèõëîðäèáåíçî-ï-äèîêñèíû
ÏÕÄÔ - ïîëèõëîðäèáåíçîôóðàíû
ÒÕÄÄ - òåòðàõëîðäèáåíçî-ï-äèîêñèíû
ÒÕÄÔ - òåòðàõëîðäèáåíçîôóðàíû
ÕÏ - õëîðèðîâàííûå ïàðàôèíû
ÖÁÊ - öåëëþëîçíî-áóìàæíûé êîìáèíàò
EPA - (Environment Protection Agency) Àãåíñòâî ïî îõðàíå îêðóæàþùåé
ñðåäû
OSPARCOM - (Oslo-Paris Comission) Îñëî-Ïàðèæñêàÿ Êîìèññèÿ
TEQ - ýêâèâàëåíò òîêñè÷íîñòè
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

�...äèîêñèíû è äèîêñèíîïîäîáíûå
ñîåäèíåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò íàèáîëåå
îïàñíóþ õèìè÷åñêóþ óãðîçó äëÿ
çäîðîâüÿ è áèîëîãè÷åñêîé
öåëîñòíîñòè ÷åëîâå÷åñòâà è
îêðóæàþùåé ñðåäû�

Áàððè Êîììîíåð - îäèí èç ñòàðåéøèõ
àìåðèêàíñêèõ ýêîëîãîâ

Äèîêñèíû è äèîêñèíîïîäîáíûå âåùåñòâà - ýòî ÷óæåðîäíûå æèâûì
îðãàíèçìàì ñîåäèíåíèÿ, âûáðàñûâàåìûå ñ ïðîäóêöèåé èëè îòõîäàìè
öåëîãî ðÿäà òåõíîëîãèé. Ýòè ñîåäèíåíèÿ íåïðåðûâíî è âî âñå âîçðàñ-
òàþùèõ ìàñøòàáàõ ãåíåðèðóþòñÿ ÷åëîâå÷åñòâîì â ïîñëåäíèå ïîëâåêà,
âûáðàñûâàþòñÿ â îêðóæàþùóþ ñðåäó è íàêàïëèâàþòñÿ â íåé. Äèîêñèíû
íèêîãäà íå áûëè öåëåâîé ïðîäóêöèåé ìèðíîé  ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíî-
ñòè, à ëèøü ñîïóòñòâîâàëè åé â âèäå ìèêðîïðèìåñåé.

Ìèêðîïðèìåñè äèîêñèíîâ â ðàçëè÷íûõ ïðîäóêòàõ, èñïîëüçóåìûõ
÷åëîâåêîì, ìîãóò ñòàòü îäíîé èç ïðè÷èí äîëãîâðåìåííîãî çàãðÿçíåíèÿ
áèîñôåðû. Ýòà îïàñíîñòü íåñðàâíåííî áîëåå ñåðüåçíà, ÷åì çàãðÿçíå-
íèå îêðóæàþùåé ñðåäû äðóãèìè âûñîêîòîêñè÷íûìè âåùåñòâàìè, íàïðè-
ìåð, õëîðîðãàíè÷åñêèìè ïåñòèöèäàìè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñèòóàöèÿ
òàêîâà, ÷òî êîíöåíòðàöèÿ äèîêñèíîâ â ëèòîñôåðå è ãèäðîñôåðå âîçðà-
ñòàåò è ìîæåò äîñòè÷ü êðèòè÷åñêèõ çíà÷åíèé, ïðè êîòîðûõ ÷åëîâå÷å-
ñòâî îêàæåòñÿ ïîä óãðîçîé âûìèðàíèÿ.

Â áîëüøóþ ãðóïïó äèîêñèíîâûõ è äèîêñèíîïîäîáíûõ ñîåäèíåíèé
âõîäÿò ïîëèõëîðèðîâàííûå äèáåíçîäèîêñèíû (ÏÕÄÄ), ïîëèõëîðèðîâàí-
íûå äèáåíçîôóðàíû (ÏÕÄÔ), ïîëèõëîðèðîâàííûå áèôåíèëû (ÏÕÁ), à
òàêæå ðÿä äðóãèõ ïîëèõëîðèðîâàííûõ àðîìàòè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Èç-
âåñòíî 75 èçîìåðîâ ÏÕÄÄ è 135 èçîìåðîâ ÏÕÄÔ.

Ïðîáëåìå çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû äèîêñèíàìè è äèîêñè-
íîïîäîáíûìè ñîåäèíåíèÿìè (ÄÏÑ), êîòîðûå ÷àñòî íàçûâàþò �ñóïåðýêî-
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òîêñèêàíòàìè�, â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî âñåì ìèðå óäåëÿåòñÿ îñîáîå âíè-
ìàíèå. Ýòî îáóñëîâëåíî, ãëàâíûì îáðàçîì, ñëåäóþùèìè îáñòîÿòåëü-
ñòâàìè:

 - äèîêñèíû ÿâëÿþòñÿ óíèâåðñàëüíûìè êëåòî÷íûìè ÿäàìè, äàæå â
÷ðåçâû÷àéíî ìàëûõ êîíöåíòðàöèÿõ ïîðàæàþùèõ âñå æèâûå îðãàíèçìû
(âûçûâàþò ó ÷åëîâåêà áåñïëîäèå, âðîæäåííûå ïàòîëîãèè, îíêîëîãè÷åñ-
êèå è ñèñòåìíûå çàáîëåâàíèÿ - îò àëëåðãè÷åñêèõ ðåàêöèé äî ñêëåðîçà);

-  ýòè ñîåäèíåíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêîé óñòîé÷è-
âîñòüþ ê õèìè÷åñêîìó è áèîëîãè÷åñêîìó ðàçëîæåíèþ, îíè ñïîñîáíû ñî-
õðàíÿòüñÿ â îêðóæàþùåé ñðåäå â òå÷åíèå äåñÿòêîâ ëåò è ïåðåíîñÿòñÿ
ïî ïèùåâûì öåïÿì (íàïðèìåð, âîäîðîñëè - ïëàíêòîí - ðûáà - ÷åëîâåê
èëè ïî÷âà - ðàñòåíèÿ - æèâîòíûå - ÷åëîâåê);

- äèîêñèíû ðàñïðîñòðàíåíû ïîâñåìåñòíî - â ïî÷âå, äîííûõ îòëî-
æåíèÿõ, âîäå, âîçäóõå, ðûáå, ìîëîêå, îâîùàõ è ò.ä. Èõ íàõîäÿò äàæå â
ìîëîêå êîðìÿùèõ ìàòåðåé. Îíè íåïðåðûâíî è âî âñå âîçðàñòàþùèõ
ìàñøòàáàõ ãåíåðèðóþòñÿ èíäóñòðèàëüíûì îáùåñòâîì, è çàãðÿçíåíèå
èìè íå çíàåò íè ïðåäåëîâ íàñûùåíèÿ, íè íàöèîíàëüíûõ ãðàíèö.

Ýòè âåùåñòâà èçáèðàòåëüíî è î÷åíü ïðî÷íî áëîêèðóþò òàê íàçûâà-
åìûé Ah-ðåöåïòîð - êëþ÷åâóþ òî÷êó â èììóííî-ôåðìåíòíîé ñèñòåìå
âñåõ òåïëîêðîâíûõ è, åñëè ãîâîðèòü áîëåå îáùå, àýðîáíûõ (äûøàùèõ
âîçäóõîì) æèâûõ îðãàíèçìîâ. Òàê,  çàãðÿçíåíèå ïî÷âû äèîêñèíàìè ïðè-
âîäèò ê óíè÷òîæåíèþ ïî÷òè âñåõ îáèòàþùèõ â íåé æèâûõ îðãàíèçìîâ,
÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâîäèò ê ïîëíîé ïîòåðå ïî÷âîé åå åñòåñòâåííûõ
ñâîéñòâ.

Èñòî÷íèêàìè äèîêñèíîâ ìîãóò ÿâëÿòüñÿ ïðîìûøëåííûå ïðåäïðèÿ-
òèÿ ïðàêòè÷åñêè âñåõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè. Ãëàâíûå èç íèõ - õè-
ìè÷åñêàÿ, íåôòåõèìè÷åñêàÿ, öâåòíàÿ ìåòàëëóðãèÿ, öåëëþëîçíî-áóìàæ-
íàÿ ïðîìûøëåííîñòü.

ÄÈÎÊÑÈÍÛ

ÂÑÅÃÄÀ ÏÎßÂËßÞÒÑß ÒÀÌ, ÃÄÅ ÈÑÏÎËÜÇÓÅÒÑß

ÕËÎÐ.
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1.ÈÑÒÎÐÈß ÂÎÇÍÈÊÍÎÂÅÍÈß
ÄÈÎÊÑÈÍÎÂÎÉ ÏÐÎÁËÅÌÛ

�Èñòîðèÿ äèîêñèíîâ - ïå÷àëüíàÿ
ïîâåñòü îá óæàñíûõ çàáîëåâàíèÿõ,
âîçíèêàâøèõ íåîæèäàííî ó ðàáî÷èõ
õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè; î
áåçäóìíîì íåâíèìàíèè ëþäåé ê
âûáðîñàì òîêñè÷íûõ îòõîäîâ; î
ïîñòîÿííîì, ïîâòîðÿþùåìñÿ ðàç çà
ðàçîì îòðèöàíèè ñâîåé âèíû ñî
ñòîðîíû âëàäåëüöåâ õèìè÷åñêîé
èíäóñòðèè; îá èõ ïîïûòêàõ ñêðûòü
ôàêòû î äåéñòâèè äèîêñèíîâ, à êîãäà
ýòè ôàêòû ñòàíîâèëèñü èçâåñòíûìè,
èñêàçèòü èõ.�

Á. Êîììîíåð

Èñòîðèÿ �çíàêîìñòâà� ÷åëîâå÷åñòâà ñ äèîêñèíàìè âîñõîäèò ê òðèäöà-
òûì ãîäàì íàøåãî ñòîëåòèÿ, êîãäà øèðîêîìàñøòàáíîå ðàçâèòèå õëîðíîãî
õèìè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà è íà÷àëî ïðîèçâîäñòâà ïîëèõëîðôåíîëîâ ïðè-
âåëî ê ìàññîâîìó ïîÿâëåíèþ ïðîôåññèîíàëüíîãî çàáîëåâàíèÿ - õëîðàêíå
(ðåöèäèâèðóþùåå âîñïàëåíèå ñàëüíûõ æåëåç) ó ðàáî÷èõ õëîðíûõ ïðîèç-
âîäñòâ. Ýòî áûëî ïåðâûì ñåðüåçíûì ïðåäóïðåæäåíèåì îá îïàñíîñòè, ñâÿ-
çàííîé ñ �õëîðíûìè� òåõíîëîãèÿìè, õîòÿ ñàìî çàáîëåâàíèå èçâåñòíî åùå ñ
1899 ã.

Êëþ÷åâûå ñîáûòèÿ â èñòîðèè äèîêñèíîâîé
ïðîáëåìû

1929 ã. - Ñèíòåçèðîâàíû ïîëèõëîðèðîâàííûå áèôåíèëû.
1931-1933 ãã. - Ôèðìîé Dow Chemical ðàçðàáîòàí ìåòîä ïîëó÷åíèÿ

  ïîëèõëîðôåíîëîâ èç ïîëèõëîðáåíçîëîâ. Ýòè
  ñîåäèíåíèÿ èçâåñòíû ïîä íàçâàíèåì äàóöèäîâ.

1934 ã. - Â ÑÑÑÐ íà÷àòî ïðîèçâîäñòâî ñîâîëà,
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(ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé ñìåñü èçîìåðîâ ÏÕÁ,
ñîäåðæàùèõ ïðèìåñè ÏÕÄÔ.

1936 ã. - Ìàññîâûå çàáîëåâàíèÿ ñðåäè ðàáî÷èõ â øòàòå
Ìèññèñèïè, çàíÿòûõ êîíñåðâàöèåé äðåâåñèíû ñ
ïðèìåíåíèåì äàóöèäàìè.

1949 ã. - Ïîðàæåíèå ðàáî÷èõ ê äèîêñèíàìè íà çàâîäå ôèðìû
Monsanto â Çàïàäíîé Âèðäæèíèè.

1953 ã. - Çàãðÿçíåíèå äèîêñèíàìè îêðåñòíîñòåé çàâîäà ôèðìû
BASF â Çàïàäíîé Ãåðìàíèè.

1957 ã. - Äèîêñèí èäåíòèôèöèðîâàí êàê ïðè÷èíà  õëîðàêíå ó
  ðàáî÷èõ õëîðíûõ ïðîèçâîäñòâ.
- Ãèáåëü ìèëëèîíîâ öûïëÿò  íà þãå ÑØÀ â ñâÿçè ñ

çàãðÿçíåíèåì êîðìîâ ïåíòàõëîðôåíîëîì.
1962-1970 ãã. - �Îðàíæåâûé àãåíò� ïðèìåíÿëñÿ àìåðèêàíñêîé àðìèåé

êàê äåôîëèàíò âî âüåòíàìñêîé âîéíå.
1961-1962 ãã. - Äèîêñèíîâûå ïîðàæåíèÿ ïðè âçðûâàõ íà ïðîèçâîäñòâå

2, 4,5-Ò (ÏÎ �Õèìïðîì�, Óôà).
1965-1966 ãã. - Êîìïàíèÿ Dow Chemical ôèíàíñèðóåò �íàó÷íûå

èññëåäîâàíèÿ�, â õîäå êîòîðûõ äèîêñèíû íàíîñèëè íà
êîæó çàêëþ÷åííûì òþðåì ÑØÀ.

1965-1967 ãã. - Ìàññîâûå ïîðàæåíèÿ ðàáî÷èõ ÏÎ �Õèìïðîì� ïðè
ïðîèçâîäñòâå 2,4,5-Ò.

1966 ã. - Îáíàðóæåíî âëèÿíèå ÏÕÁ  íà ðåïðîäóêòèâíóþ
ñèñòåìó è ðàçâèòèå ðûáîÿäíûõ ïòèö (Âåëèêèå îçåðà,
Ñàðãàññîâî ìîðå).

1968 ã. - �Ìàñëÿíàÿ áîëåçíü� â ÿïîíñêîé äåðåâíå Þøî.
Ïîñòðàäàëî 1786 ÷åë. Ïðè÷èíà - çàãðÿçíåíèå ðèñà
ÏÕÁ, ÏÕÄÄ, ÏÕÄÔ.

1971 ã. - Ñèëüíîå çàãðÿçíåíèå äèîêñèíàìè ïî÷âû èïïîäðîìà â
ã. Òàéìñ Áè÷, øòàò Ìèññóðè (ðàñïûëåíèå îòõîäîâ
çàâîäà ïî ïðîèçâîäñòâó òðèõëîðôåíîëà â Âåðîíå).

1972-1976 ãã. - Ðàçâèòèå òåîðèè �Ah-ðåöåïòîð� äëÿ îáúÿñíåíèÿ
òîêñè÷íîñòè äèîêñèíîâ.

1974 ã. - ÒÕÄÄ îáíàðóæåí â ìîëîêå âüåòíàìñêèõ æåíùèí.
1976 ã. - Êàòàñòðîôà â Ñåâåçî íà çàâîäå ïî ïðîèçâîäñòâó òðè

õëîðôåíîëà ôèðìû Hoffman-LaRoche.
1977 ã. - Ìåæäóíàðîäíîå Àãåíñòâî Èçó÷åíèÿ Ðàêà îòíîñèò

ÒÕÄÄ ê ãðóïïå �âåðîÿòíûõ� êàíöåðîãåíîâ äëÿ ÷åëîâåêà.
1978 ã. - Èñòîðèÿ Love Canal (ÑØÀ). Â òå÷åíèå äâóõ ëåò áûëî

  ýâàêóèðîâàíî îêîëî 980 ñåìåé. Ïðè÷èíà - âûñîêîå ñî-
äåðæàíèå äèîêñèíîâ â îòëîæåíèÿõ ëèâíåâîãî
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êîëëåêòîðà â ìåñòå çàõîðîíåíèÿ îòõîäîâ â Love Canal.
1979 ã. - Ïîñòðàäàëî îêîëî 2600 æèòåëåé îáëàñòè Þ-×åíã

(Òàéâàíü). Ïðè÷èíà - çàãðÿçíåíèå ðèñà äèîêñèíàìè.
1985 ã. - Àãåíñòâî ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû ÑØÀ

îöåíèâàåò ðèñê äèîêñèíîâ äëÿ çäîðîâüÿ.
1986 ã. - Äèîêñèíû íàéäåíû â îòáåëåííîé õëîðîì áóìàãå.
1988 ã. - Àãåíñòâî ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû ÑØÀ

ïðîâîäèò ïåðâóþ ïåðåîöåíêó îïàñíîñòè äèîêñèíîâ.
1990 ã. - Banbury Centre îðãàíèçóåò êîíôåðåíöèþ ïî

äèîêñèíàì.
1993 ã. - Ìèëàíñêèå ó÷åíûå íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ

ýïèäåìèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñðåäè æèòåëåé
Ñåâåçî ïîäòâåðæäàþò, ÷òî äèîêñèíû âûçûâàþò ðàê.

1995 ã. - Âûõîä êíèã �Dying from dioxin�, �Our stolen future� .
1995 ã. - Ïðàâèòåëüñòâî ÐÔ óòâåðäèëî ôåäåðàëüíóþ öåëåâóþ

ïðîãðàììó �Çàùèòà îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû è
íàñåëåíèÿ îò äèîêñèíîâ è äèîêñèíîïîäîáíûõ
òîêñèêàíòîâ�.

Â íà÷àëå òðèäöàòûõ ãîäîâ ôèðìîé �Dow Chemical� áûë ðàçðàáîòàí
ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ ïîëèõëîðôåíîëîâ èç ïîëèõëîðáåíçîëîâ ïóòåì ùåëî÷-
íîãî ãèäðîëèçà ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå ïîä äàâëåíèåì. Áûëî óñòàíîâëå-
íî, ÷òî ýòè ïðåïàðàòû, ïîëó÷èâøèå íàçâàíèå äàóöèäîâ, ÿâëÿþòñÿ ýôôåê-
òèâíûìè ñðåäñòâàìè äëÿ êîíñåðâàöèè äðåâåñèíû.

Â 1936 ã. ïîÿâèëèñü ñîîáùåíèÿ î ìàññîâûõ çàáîëåâàíèÿõ ñðåäè ðàáî-
÷èõ øòàòà Ìèññèñèïè, çàíÿòûõ êîíñåðâàöèåé äðåâåñèíû ñ ïðèìåíåíèåì
äàóöèäîâ. Áîëüøèíñòâî ðàáî÷èõ ñòðàäàëî òÿæåëûì êîæíûì çàáîëåâàíè-
åì - õëîðàêíå.

Â áûâøåì ÑÑÑÐ ïåðâûì âåùåñòâîì, â ñîñòàâå êîòîðîãî â êà÷åñòâå
ìèêðîïðèìåñåé ïðèñóòñòâîâàëè ÏÕÄÔ, ñòàë ýëåêòðîèçîëÿöèîííûé ïðîäóêò
- ñîâîë (ñìåñü èçîìåðîâ ÏÕÁ), âïåðâûå ñèíòåçèðîâàííûé â 1934 ã.

Â ýòî æå âðåìÿ íà÷àëîñü ðàçâèòèå êðóïíîòîííàæíûõ ïðîèçâîäñòâ, ïðè
êîòîðûõ îáðàçóþòñÿ äèîêñèíû. Áûëî çàôèêñèðîâàíî ìíîæåñòâî ñëó÷àåâ
ìàññîâûõ çàáîëåâàíèé ðàáî÷èõ  ðàçëè÷íûõ ïðåäïðèÿòèé õëîðíîé ïðîìûø-
ëåííîñòè.

Ìàêñèìàëüíûé âûáðîñ äèîêñèíîâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó âî âñåì ìèðå
ïðèøåëñÿ íà øåñòèäåñÿòûå �- ñåìèäåñÿòûå ãîäû. Ýòî ïðîèçîøëî â ðå-
çóëüòàòå ðàñøèðåíèÿ ïðîèçâîäñòâà áåëåíîé áóìàãè, à òàêæå äðóãèõ ïðî-
äóêòîâ è õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ïðè ïðîèçâîäñòâå êîòîðûõ èñïîëüçîâàëñÿ
õëîð. Âåñîìûé âêëàä â äèîêñèíîâîå çàãðÿçíåíèå âíåñëà âîéíà âî Âüåòíà-
ìå, ñòðîèòåëüñòâî ìóñîðîñæèãàòåëüíûõ çàâîäîâ (ÌÑÇ) è ïð.
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Îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò âîåííàÿ ïðîãðàììà ÑØÀ ïî èñïîëü-
çîâàíèþ ïðîäóêòîâ ïåðåðàáîòêè òðèõëîðôåíîëà. Ê øåñòèäåñÿòûì ãîäàì
Ìèíèñòåðñòâî îáîðîíû ÑØÀ çàâåðøèëî ðàçðàáîòêó ïëàíà èçó÷åíèÿ ãåðáè-
öèäîâ êàê ñðåäñòâà âåäåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé âîéíû. Îïåðàöèÿ ïî èõ ïðèìå-
íåíèþ âïåðâûå áûëà ïðîâåäåíà íà òåððèòîðèè Èíäîêèòàÿ. Áûëè îòîáðàíû
ðåöåïòóðû, ðàçðàáîòàíû ìåòîäû è ñðåäñòâà èõ ïðèìåíåíèÿ. Èñïîëüçóþ-
ùååñÿ âåùåñòâî ïîëó÷èëî íàçâàíèå �Agent Orange� (èçâåñòíûå ðåöåïòóðû:
Îðàíæ 1, Îðàíæ 2, Ïóðïóðíàÿ, Ðîçîâàÿ, Çåëåíàÿ, Äèíîêñîë, Òðèíîêñîë �
ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé ñìåñè ýôèðîâ äè- è òðèõëîðôåíîêñèóêñóñíûõ êèñëîò,
èìåâøèõ ïðèìåñü äèîêñèíîâ), à ñàìà îïåðàöèÿ � �Operation Ranch Hand�.

Îñåíüþ 1964 ã. ÂÂÑ ÑØÀ ïðèñòóïèëè ê ìàññèðîâàííîìó ïîðàæåíèþ
ýòèì âåùåñòâîì îêðóæàþùåé ñðåäû âî Âüåòíàìå. Òîëüêî ïî íåïîëíûì
îôèöèàëüíûì äàííûì, â ýòîé õèìè÷åñêîé âîéíå ÑØÀ ïðèìåíèëè îêîëî 96
òûñ.ò ãåðáèöèäîâ, èç íèõ 57 òûñ.ò ñîåäèíåíèé, ñîäåðæàùèõ ïðèìåðíî 170-
500 êã äèîêñèíîâ.

Â ðåçóëüòàòå ïîñòðàäàëè íå òîëüêî ïðèðîäà è íàñåëåíèå Âüåòíàìà,
Êàìáîäæè è Ëàîñà, íî è ñàìè àìåðèêàíñêèå ñîëäàòû, ïðîâîäèâøèå ýòó �ýêî-
ëîãè÷åñêóþ� îïåðàöèþ.

Â ÑÑÑÐ â ýòî âðåìÿ òàêæå âåëîñü êðóïíîòîííàæíîå ïðîèçâîäñòâî
ïîëèõëîðáèôåíèëîâ, ãåðáèöèäîâ, òðèõëîðôåíîëà è ïð. Ïðåäïðèÿòèÿ-ïðî-
èçâîäèòåëè ðàñïîëàãàëèñü â Óôå, Äçåðæèíñêå, Íîâîìîñêîâñêå, ×àïàåâñêå
è äðóãèõ ãîðîäàõ.

Äåñÿòêè ëåò âñå äàííûå, ñâÿçàííûå ñ äèîêñèíàìè, áûëè ñòðîãî çà-
ñåêðå÷åíû. Ñ 1968 ã. âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà (íî íå â ÑÑÑÐ!) ñ �äèîêñèíî-
âîé� ïðîáëåìû ïîëîã ñåêðåòíîñòè áûë ñíÿò, è ïîòîê èíôîðìàöèè ïðèíÿë
ëàâèíîîáðàçíûé õàðàêòåð. Ýòî ïîçâîëèëî ñðàâíèòåëüíî áûñòðî ðåøèòü íàè-
áîëåå îñòðûå ïðîáëåìû ïðîèçâîäñòâà è èñïîëüçîâàíèÿ �äèîêñèíîñîäåð-
æàùèõ� âåùåñòâ.

Â ÑÑÑÐ æå ýòà ïðîáëåìà òàê è îñòàëàñü â âåäåíèè Ìèíèñòåðñòâà
îáîðîíû è ÊÃÁ. Òîëüêî â íà÷àëå äåâÿíîñòûõ ãîäîâ îáùåñòâåííîñòè áûëè
ñîîáùåíû ïåðâûå, íîñÿùèå âåñüìà îáùèé õàðàêòåð ñâåäåíèÿ î çàãðÿçíå-
íèè äèîêñèíàìè òåððèòîðèè Ñîâåòñêîãî Ñîþçà.

Â Ðîññèè äàííàÿ ïðîáëåìà äî ñèõ ïîð íå ïîëó÷èëà ïîëíîé îãëàñêè. Â
ñðåäñòâàõ ìàññîâîé èíôîðìàöèè ïîÿâëÿþòñÿ òîëüêî îòäåëüíûå ìàòåðèà-
ëû, è ñóùåñòâóåò ëèøü íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî íàó÷íûõ ðàáîò, ïîñâÿùåí-
íûõ äèîêñèíîâîìó çàãðÿçíåíèþ.
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2. ÈÑÒÎ×ÍÈÊÈ ÄÈÎÊÑÈÍÎÂ

�Õèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü åñòü
èñòî÷íèê ñòîéêèõ, îïàñíûõ ÿäîâèòûõ
âåùåñòâ, êîòîðûå äîëæíû áûòü
óíè÷òîæåíû... Òîêñè÷íûå çàãðÿçíåíèÿ
íå ÿâëÿþòñÿ ïðîñòî ñëåäñòâèåì
äóðíîãî õîçÿéñòâîâàíèÿ èëè óïðàâëåíèÿ:
îíè åñòü íåîòúåìëåìàÿ ÷àñòü
ïðîèçâîäñòâà, îñíîâàííîãî íà
èñïîëüçîâàíèè õëîðà. Áîëåå òîãî,
íåêîòîðûå èç íåîáõîäèìûõ òåõíè÷åñêèõ
ïðîäóêòîâ (íàïðèìåð, ðàñòâîðèòåëè),
êîòîðûå è ñàìè ïî ñåáå ÿâëÿþòñÿ
òîêñè÷íûìè, äàþò ïðè ïîïûòêàõ
èçáàâèòüñÿ îò íèõ è îñîáåííî ïðè
ñæèãàíèè, íîâûå òîêñè÷íûå âåùåñòâà,
âêëþ÷àÿ äèîêñèíû�.

Á. Êîììîíåð

Ñóùåñòâóåò ìàññà ïðîèçâîäñòâ, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ îáðàçóþòñÿ  äè-
îêñèíû. Â äàííîé ãëàâå ïðèâåäåíû îñíîâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû,  â
õîäå êîòîðûõ ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå íàèáîëüøèõ êîëè÷åñòâ äèîêñèíîâ.

ÏÕÄÄ è ÏÕÄÔ íèêîãäà íå ÿâëÿëèñü è íå ÿâëÿþòñÿ òîâàðíîé ïðîäóêöè-
åé. Îíè îáðàçóþòñÿ â âèäå ìèêðîïðèìåñåé ïðè ïðîèçâîäñòâå äðóãèõ õèìè-
÷åñêèõ âåùåñòâ, íàïðèìåð, ïîëèõëîðèðîâàííûõ áèôåíèëîâ, ïîëèâèíèëõ-
ëîðèäà è ò.ä.

2.1. Îñíîâíûå ïðîìûøëåííûå ïðîöåññû, ïðè êîòîðûõ
îáðàçóþòñÿ äèîêñèíû, è ñîäåðæàùàÿ èõ ïðîäóêöèÿ

* â ïðîöåññå ïðîìûøëåííîãî ïîëó÷åíèÿ 2,4,5-òðèõëîðôåíîëà (ïðè-
ìåíÿåìîãî ïðè ñèíòåçå ãåðáèöèäîâ) è áàêòåðèöèäíîãî âåùåñòâà ãåêñàõëî-
ðîôåíà ìîæåò îáðàçîâûâàòüñÿ 2,3,7,8-òåòðàõëîðäèáåíçî-p-äèîêñèí (ÒÕÄÄ),
íàçûâàåìûé òàêæå ìàðêåðíûì äèîêñèíîì;

* â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà õëîðèðîâàííûõ ôåíîëîâ (îñíîâíûå ìåòîäû
ïîëó÷åíèÿ - õëîðèðîâàíèå ôåíîëîâ èëè ùåëî÷íîé ãèäðîëèç õëîðáåíçîëîâ);



ÎÒÐÀÂËÅÍÍÛÅ ÃÎÐÎÄÀ

13

* ïðè ïðîèçâîäñòâå ãåðáèöèäîâ íà îñíîâå õëîðèðîâàííûõ äèôåíèëî-
âûõ ýôèðîâ è ãåêñàõëîðáåíçîëà;

*  ïðè ïðîèçâîäñòâå âèíèëõëîðèäà è â ïðîöåññå åãî ïîëèìåðèçàöèè;
* ãåðáèöèäû íà îñíîâå õëîðôåíîêñèóêñóñíîé êèñëîòû (2,4,5-Ò è 2,4-Ä;

èõ ñìåñü â ñîîòíîøåíèè 1:1 è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïå÷àëüíî èçâåñòíûé �Ýé-
äæåíò Îðàíæ�);

* ãåêñàõëîðîôåí - áàêòåðèöèäíûé àãåíò;
* õëîðôåíîëû, øèðîêî èñïîëüçóþùèåñÿ ñ íà÷àëà ïÿòèäåñÿòûõ ãîäîâ

â êà÷åñòâå èíñåêòèöèäîâ (õèìè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ äëÿ óíè÷òîæåíèÿ âðåä-
íûõ íàñåêîìûõ), ôóíãèöèäîâ (õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ äëÿ áîðüáû ñ ãðèáêî-
âûìè çàáîëåâàíèÿìè ðàñòåíèé), àíòèñåïòèêîâ, äåçèíôèöèðóþùèõ ñðåäñòâ.
(Òðè-, òåòðà- è ïåíòàõëîðôåíîëû ïðèìåíÿþòñÿ ïðè êîíñåðâàöèè äðåâåñè-
íû, â ïðîèçâîäñòâå öåëëþëîçû, îõëàæäàþùèõ ìàñåë è æèäêîñòåé, â äóá-
ëåíèè êîæè, â ïðîèçâîäñòâå êðàñî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, êëååâ, òåêñòèëüíûõ èç-
äåëèé);

* ïîëèõëîðèðîâàííûå áèôåíèëû, øèðîêî ïðèìåíÿâøèåñÿ â êà÷åñòâå
îõëàæäàþùèõ æèäêîñòåé è äèýëåêòðèêîâ â òðàíñôîðìàòîðàõ è êîíäåíñà-
òîðàõ;

* ãåêñàõëîðáåíçîë;
* ãåðáèöèäû íà îñíîâå õëîðäèôåíèëîâûõ ýôèðîâ;
* ïðîäóêöèÿ èç ïîëèâèíèëõëîðèäà.

2.2. Ïðîìûøëåííûå àâàðèè

Íàèáîëåå ÿðêèì ïðèìåðîì ïðîìûøëåííîé àâàðèè ñòàëà ïðîèçîøåä-
øàÿ  10 èþëÿ 1976 ã. â ãîðîäå Ñåâåçî íà ñåâåðå Èòàëèè îïóñòîøèòåëüíàÿ
ýêîëîãè÷åñêàÿ êàòàñòðîôà. Íà çàâîäå ICMESA Æåíåâñêîé êîñìåòè÷åñêîé
ôèðìû �Givaudan�, äîïóùåííàÿ ïåðñîíàëîì îøèáêà ïðèâåëà ê ïåðåãðåâà-
íèþ åìêîñòè ñ òðèõëîðôåíîëîì. Ýòî ñîåäèíåíèå èñïîëüçîâàëîñü â äàí-
íîì ïðîèçâîäñòâå äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãåêñàõëîðîôåíà, ïðèìåíÿåìîãî â äåçî-
äîðàíòàõ. Ðàçðûâ ïðåäîõðàíèòåëüíîãî êëàïàíà âûçâàë âçðûâîïîäîáíóþ
óòå÷êó òðèõëîðôåíîëà/ôåíîëÿòà è áîëåå 2 êã ÒÕÄÄ. Áåëàÿ ïûëü îïóñòè-
ëàñü íà ïîëÿ è äîìà. Èç-çà ïðîâîäèìîé âëàñòÿìè ïîëèòèêè óìàë÷èâàíèÿ è
äåçèíôîðìàöèè ýâàêóàöèÿ áûëà íà÷àòà ëèøü íà ñåìíàäöàòûé äåíü ïîñëå
âçðûâà, êîãäà óæå  ó 30 ÷åëîâåê ïîÿâèëèñü òÿæåëûå ïîðàæåíèÿ êîæè. Öåí-
òðàëüíûé ðàéîí Ñåâåçî  ñåãîäíÿ ÿâëÿåòñÿ íåæèëûì. Îêîëî 75 òûñ. îòðàâ-
ëåííûõ æèâîòíûõ ïðèøëîñü çàáèòü, 220 ÷åëîâåê ïîëó÷èëî òÿæåëûå ïîðà-
æåíèÿ êîæè. ×èñëî íîâîðîæäåííûõ äåòåé ñ âðîæäåííûìè àíîìàëèÿìè ðàç-
âèòèÿ óâåëè÷èëîñü ñ 4 (â 1976 ã.) äî 38 (ê êîíöó 1977 ã.) è 59 (â 1978 ã.).
Òîëüêî â 1993 ã. ó÷åíûìè Ìèëàíñêîãî óíèâåðñèòåòà, áûëà ïîêàçàíà ïðÿìàÿ
çàâèñèìîñòü ìåæäó âûáðîñîì äèîêñèíîâ è óâåëè÷åíèåì ÷àñòîòû îíêîëîãè-
÷åñêèõ çàáîëåâàíèé â îáëàñòè Ñåâåçî.
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2.3. Íàðóøåíèå ïðàâèë çàõîðîíåíèÿ ïðîìûøëåííûõ
îòõîäîâ

Îäíî èç ñàìûõ ñòðàøíûõ çà âñþ êîðîòêóþ èñòîðèþ äèîêñèíîâ ïðîèñ-
øåñòâèé ñòàëî ïðîèçîøåäøåå â   1971 ã. ñèëüíîå çàãðÿçíåíèå ïî÷âû â
øòàòå Ìèññóðè (ÑØÀ) â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíèÿ îòðàáîòàííîãî ìàñëà è
çàõîðîíåíèÿ îòõîäîâ çàâîäà â Âåðîíå.

�Ñîáûòèÿ â Ìèññóðè ïðèâåëè ê ýâàêóàöèè íåáîëüøîãî ãîðîäêà Òàéìñ
Áè÷. Âñå íà÷àëîñü ñ òîãî, ÷òî 26 ìàÿ 1971 ã. îêîëî 10 êóá.ì òåõíè÷åñêîãî
ìàñëà áûëî ðàçáðîñàíî ïî ãðóíòó  íàõîäèâøåãîñÿ íåïîäàëåêó èïïîäðîìà,
÷òîáû ïûëü íå ìåøàëà ñêà÷êàì. ×åðåç òðè äíÿ èïïîäðîì áûë óñåÿí òðó-
ïàìè ìåðòâûõ ïòèö, à åùå ÷åðåç äåíü çàáîëåëè òðè ëîøàäè è íàåçäíèê. Ê
èþíþ ïîãèáëî 29 ëîøàäåé, 11 êîøåê è 4 ñîáàêè. Â àâãóñòå øåñòèëåòíÿÿ
äî÷ü îäíîãî èç âëàäåëüöåâ èïïîäðîìà çàáîëåëà è áûëà äîñòàâëåíà â äåò-
ñêóþ áîëüíèöó Ñåíò-Ëóèñà ñ íåÿñíûìè òÿæåëûìè ñèìïòîìàìè ïî÷å÷íîãî
çàáîëåâàíèÿ. Çàáîëåëî åùå íåñêîëüêî âçðîñëûõ è äåòåé. È òîëüêî â àâãó-
ñòå 1974 ã., ïîñëå òîãî, êàê âåðõíèé ñëîé çåìëè íà ãëóáèíó 30 ñì áûë óäà-
ëåí è âûâåçåí, èïïîäðîì ñòàë áåçîïàñåí äëÿ ëþäåé, äîìàøíèõ æèâîòíûõ
è ïòèö. Ñ ýòîãî íà÷àëîñü äåñÿòèëåòèå èññëåäîâàíèé, ñïîðîâ è äîìûñëîâ,
êóëüìèíàöèåé êîòîðîãî ñòàëà ýâàêóàöèÿ Òàéìñ Áè÷.�

  2.4. Èíòåíñèâíîå èñïîëüçîâàíèå äèîêñèíîñîäåðæàùèõ
âåùåñòâ

Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü áàçà ÂÂÑ ÑØÀ âî Ôëîðèäå, êîòîðàÿ èñïîëü-
çîâàëàñü äëÿ ðàçðàáîòêè è èñïûòàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ
ðàñïûëåíèÿ ñ âîçäóõà äåôîëèàíòîâ â âîåííûõ öåëÿõ. Â ïåðèîä 1962 -
1970 ãã. íà èñïûòàòåëüíîì ïîëèãîíå áûëî ðàñïûëåíî 73 êã 2,4,5-Ò (ïðèìåñü
ÒÕÄÄ ñîñòàâèëà 2,8 êã). Ñïóñòÿ 15 ëåò êîíöåíòðàöèÿ ÒÕÄÄ â çàãðÿçíåííîé
ïî÷âå ýòîãî ïîëèãîíà äîñòèãàëà 1500 íã/êã, ÷òî â 15 ìëí. ðàç ïðåâûøàåò
ñîâðåìåííûå íîðìàòèâû EPA ÑØÀ.

2.5. Íåêîòîðûå äðóãèå èñòî÷íèêè ïîñòóïëåíèÿ ÏÕÄÄ è
ÏÕÄÔ â îêðóæàþùóþ ñðåäó

Ïîñòóïëåíèå äèîêñèíîâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó è êîíòàêò ÷åëîâåêà ñ
íèìè âîçìîæåí íå òîëüêî â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ äèîêñèíîãåííûõ òåõíî-
ëîãèé, íî è ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîäóêöèè, èçãîòîâëåííîé èç äèîêñèíîñî-
äåðæàùèõ âåùåñòâ. Ê òàêèì èñòî÷íèêàì îòíîñÿòñÿ:

- òåðìè÷åñêîå ðàçëîæåíèå òåõíè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ;
- ñæèãàíèå ìóíèöèïàëüíûõ îòõîäîâ íà ìóñîðîñæèãàòåëüíûõ çàâîäàõ;
- ñæèãàíèå îñòàòêîâ ñòî÷íûõ âîä;
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- ñæèãàíèå ìåäèöèíñêèõ îòõîäîâ
- ñæèãàíèå òîêñè÷íûõ îòõîäîâ (íàïðèìåð, ïåíòàõëîðôåíîëñîäåðæà-

ùèõ ñîåäèíåíèé, ïîëèõëîðèðîâàííûõ áèôåíèëîâ);
- ïåðåðàáîòêà ïðîâîëî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäÿò âå-

ùåñòâà ñîäåðæàùèå õëîð;
- ñæèãàíèå áåíçèíà, ñîäåðæàùåãî äèõëîðýòàí;
- õëîðíîå îòáåëèâàíèå öåëëþëîçû;
- âîçãîðàíèå è ïîëîìêà ýëåêòðè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ (òðàíñôîðìàòî-

ðîâ, êîíäåíñàòîðîâ), â êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ äèîêñèíîñîäåðæàùèå âåùå-
ñòâà;

- ëåñíûå ïîæàðû (ëåñà, îáðàáîòàííûå õëîðôåíîëüíûìè ïåñòèöèäàìè);
- õëîðèðîâàíèå ïèòüåâîé âîäû;
- ðàáîòà äîìàøíèõ ïå÷åé, èñïîëüçóþùèõ äðåâåñèíó, ïðîïèòàííóþ

õëîðîðãàíè÷åñêèìè êîíñåðâàíòàìè.

2.6. Íàèáîëåå îïàñíûå ñ òî÷êè çðåíèÿ îáðàçîâàíèÿ ÏÕÄÄ
è ÏÕÄÔ ïðîèçâîäñòâà è ïðîöåññû

* Ïðîèçâîäñòâî õëîðôåíîëîâ è èõ ïðîèçâîäíûõ
Õëîðôåíîëû øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ ñ òðèäöàòûõ ãîäîâ â êà÷åñòâå ðàç-

ëè÷íîãî ðîäà ïåñòèöèäîâ, àíòèñåïòèêîâ è ò.ä. Îíè ÿâëÿþòñÿ ïðåäøåñòâåí-
íèêàìè ìíîãèõ äðóãèõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé.

Òðèõëîðôåíîëû è ïîëèõëîðôåíîëû ÿâëÿþòñÿ èñõîäíûìè ïðîäóêòàìè
ïðè ïðîèçâîäñòâå ðÿäà ãåðáèöèäîâ, â ÷àñòíîñòè, ñèíòåçèðîâàííûõ íà îñíîâå
ôåíîêñèóêñóñíûõ êèñëîò - 2,4,5-Ò è 2,4-Ä. Ïîñëåäíåå âåùñòâî øèðîêî ïðèìå-
íÿåòñÿ ïðè ñèíòåçå àíòèáàêòåðèàëüíîãî ïðåïàðàòà ãåêñàõëîðîôåíà (ÃÕÔ).

Â áûâøåì ÑÑÑÐ ïðîèçâîäñòâîì õëîðôåíîëîâ çàíèìàëèñü ãëàâíûì
îáðàçîì ïðåäïðèÿòèÿ Óôû (ÏÎ �Õèìïðîì�), ×àïàåâñêà (Çàâîä õèìè÷åñêèõ
óäîáðåíèé), Ïåðìè (ÍÏÎ �Ãàëîãåí�).

Ñ äèîêñèíàìè, îáðàçóþùèìèñÿ â ïðîöåññå èçãîòîâëåíèÿ õëîðôåíî-
ëîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü ñòàëêèâàþòñÿ ðàáî÷èå, çàíÿòûå â ïðîèçâîäñòâåí-
íîì ïðîöåññå, ïîñêîëüêó ïðè ñèíòåçå òðè- è òåòðàõëîðôåíîëîâ, à òàêæå
ïîëèõëîðôåíîëîâ âûäåëÿþòñÿ çíà÷èòåëüíûå êîëè÷åñòâà âåùåñòâ äèîêñè-
íîâîãî ðÿäà.

Â 1990 ã. ÍÏÎ �Òàéôóí� (Îáíèíñê, Êàëóæñêàÿ îáëàñòü) ïðîâåëî àíàëè-
çû äèõëîðôåíîëà, èñïîëüçóåìîãî íà ÏÎ �Õèìïðîì� (Óôà) ïðè ñèíòåçå àìèí-
íîé ñîëè 2,4-Ä. Â äèõëîðôåíîëàõ áûë íàéäåí ðÿä èçîìåðîâ ÏÕÄÔ:

1,3,6,8-ÒÕÄÔ - 280 ìêã/êã
1,2,3,6,8-ÏÕÄÔ - 236 ìêã/êã
äðóãèå ÒÕÄÔ , ÏÕÄÔ è ÃêÕÄÔ - 2,9-6,6 ìêã/êã
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Ïðîèçâîäñòâî àìèííîé ñîëè 2,4-Ä òðåáóåò î÷èñòêè õëîðôåíîëîâ, â
ïðîöåññå êîòîðîé çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü äèîêñèíîâ âûáðàñûâàåòñÿ â îêðóæà-
þùóþ ñðåäó. Îòõîäû, îñòàþùèåñÿ ïîñëå î÷èñòêè ïîëèõëîðôåíîëîâ, ìîãóò
ñîäåðæàòü äî 2000 ìêã/êã ÏÕÄÄ è ÏÕÄÔ. Ïðåäïîëîæèòåëüíî, çà âñå âðåìÿ
ñóùåñòâîâàíèÿ äàííîãî ïðîèçâîäñòâà áûëî âûáðîøåíî íåñêîëüêî òîíí
äèîêñèíîâ.

Îöåíèâàÿ ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû äèîêñèíàìè, íå-
îáõîäèìî ó÷èòûâàòü âîçìîæíîñòü èõ âòîðè÷íîãî îáðàçîâàíèÿ ïðè èñïîëü-
çîâàíèè ïðîèçâîäíûõ ïîëèõëîðôåíîëîâ.

Â ðàçëè÷íûõ îáúåêòàõ îêðóæàþùåé ñðåäû ñîåäèíåíèÿ ýòîé ãðóï-
ïû áûñòðî ïðåâðàùàþòñÿ â íåëåòó÷èå ïðîèçâîäíûå. Ïîýòîìó ðàçëè÷-
íûå ìàòåðèàëû, êîíñåðâèðîâàííûå áèîöèäàìè, à òàêæå ðàñòåíèÿ, îá-
ðàáîòàííûå ãåðáèöèäàìè, ïðè ñæèãàíèè çàãðÿçíÿþò îêðóæàþùóþ ñðåäó
äèîêñèíàìè.

*Ïðîèçâîäñòâî ïîëèõëîðáåíçîëîâ
Ïðè ïðîèçâîäñòâå ïîëèõëîðáåíçîëîâ âåëèêà âåðîÿòíîñòü îáðàçîâà-

íèÿ äèîêñèíîâ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà òåõíîëîãèåé ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïîëó-
÷åíèå èëè î÷èñòêà õëîðáåíçîëîâ â ùåëî÷íûõ óñëîâèÿõ, à òàêæå åñëè òåì-
ïåðàòóðà  ïðîöåññà  ïðåâûøàåò 150 °C.

Ïðîèçâîäñòâî ãåêñàõëîðáåíçîëà áûëî íàëàæåíî â 1981 ã. íà ×àïàåâñ-
êîì çàâîäå õèìè÷åñêèõ óäîáðåíèé èç ñìåñè õëîðáåíçîëîâ, ïîñòàâëÿåìûõ
ÏÎ �Õèìïðîì� (Óôà). Íà ñòàäèè ïèðîëèçà îáðàçîâàíèå öåëåâîãî ïðîäóêòà
ñîïðîâîæäàëîñü ïîáî÷íûì è íåèçáåæíûì ñèíòåçîì âûñîêîòîêñè÷íîãî
2,3,7,8-ÒÕÄÄ è ìíîãèõ äðóãèõ ÏÕÄÄ è ÏÕÄÔ.

Âûñîêîõëîðèðîâàííûå ÏÕÄÄ äîëæíû áûëè îáðàçîâûâàòüñÿ â ×àïà-
åâñêå è íà ñëåäóþùåé äèîêñèíîãåííîé ñòàäèè, ïðåäóñìàòðèâàþùåé ùå-
ëî÷íîé ãèäðîëèç ãåêñàõëîðáåíçîëà.

Âñå ýòè ïðèìåñè äåéñòâèòåëüíî áûëè íàéäåíû â ïåíòàõëîðôåíîëÿòå
íàòðèÿ, ïðîèçâîäèìîì íà çàâîäå õèìè÷åñêèõ óäîáðåíèé â ×àïàåâñêå, âî
âðåìÿ ïðîâåðêè, ïðîâåäåííîé â 1990 ã. ÍÏÎ �Òàéôóí�:

ñóììà ÒÕÄÄ -131,8 ìêã/êã
â òîì ÷èñëå 2,3,7,8-ÒÕÄÄ -83,3 ìêã/êã
ñóììà ÏíÕÄÄ -46,7 ìêã/êã
ñóììà ÃêÕÄÄ -183,3 ìãã/êã

Â îòëè÷èå îò çàâîäà â ×àïàåâñêå êðóïíûå çàïàäíûå ôèðìû âûïóñêà-
þò áîëåå ÷èñòûé ïðîäóêò (òàáëèöà 2.1).
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Òàáëèöà 2.1

Êîíöåíòðàöèÿ 2,3,7,8-ÒÕÄÄ â ïåíòàõëîðôåíîëå è åãî íàòðèåâîé ñîëè.

Òîðãîâàÿ ìàðêà (ôèðìà) Êîíöåíòðàöèÿ 2,3,7,8-ÒÕÄÄ ,ìêã/êã

Dowcide (Fluca) 0,1
Witophen (Dunamit Nobel) 0,42
Preventol PN (Bayer AG) 0,56

*Ïðîèçâîäñòâî ïîëèõëîðèðîâàííûõ áèôåíèëîâ
Âïåðâûå ïîëèõëîðèðîâàííûå áèôåíèëû (ÏÕÁ) áûëè ñèíòåçèðîâàíû

àìåðèêàíñêîé êîìïàíèåé Monsanto â 1929 ã. Ýòî ìàñëÿíèñòûå æèäêîñòè, íå
ãîðþ÷èå è íå ïðîâîäÿùèå ýëåêòðè÷åñòâî, íî õîðîøî ïðîâîäÿùèå òåïëî.
ÏÕÁ óñòîé÷èâû ê âîçäåéñòâèþ êèñëîò è ùåëî÷åé. Áëàãîäàðÿ ýòèì ñâîé-
ñòâàì îíè íàøëè øèðîêîå ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå äèýëåêòðèêîâ â òðàíñ-
ôîðìàòîðàõ è êîíäåíñàòîðàõ, êàê îõëàæäàþùèå æèäêîñòè â òåïëîîáìåí-
íûõ ñèñòåìàõ è ïð. Â ðàçíûõ ñòðàíàõ îíè âûïóñêàëèñü ïîä ðàçíûìè òîðãî-
âûìè ìàðêàìè: Àðîõëîð, Ïèðàíîë, Èíåðòèí â ÑØÀ, Êàíåõëîð, Ñèáàíîë â
ßïîíèè, Ïèðàëåí âî Ôðàíöèè, Äåëîð â ×åõîñëîâàêèè. Â 1991 ã. â ìèðå áûëî
ïðîèçâåäåíî îêîëî 1,2 òûñ.ò ÏÕÁ, èç íèõ 35% ïîñòóïèëî â îêðóæàþùóþ
ñðåäó, è ëèøü 4% ïîäâåðãëîñü ðàçëîæåíèþ.

Â áûâøåì ÑÑÑÐ ÏÕÁ ïðîèçâîäèëèñü ñ 1934 ã. Îíè âûïóñêàëèñü  ïîä
ìàðêàìè Ñîâîë, Ñîâòîë è Ãåêñîë. Îñíîâíûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè ýòèõ âå-
ùåñòâ áûëè ÏÎ �Îðãñòåêëî� (Äçåðæèíñê), ÏÎ �Îðãñèíòåç� (Íîâîìîñêîâñê) è
îïûòíûé çàâîä ÂÍÈÒÈÃ (Âñåñîþçíûé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò
ãåðáèöèäîâ, Óôà).

Âïåðâûå íà îïàñíîñòü, ñâÿçàííóþ ñ ïðîèçâîäñòâîì è èñïîëüçîâàíè-
åì ÏÕÁ, îáðàòèëè âíèìàíèå ó÷åíûå, èçó÷àâøèå âîçäåéñòâèå ÄÄÒ íà ïòèö,
îáèòàþùèõ â ðàéîíå Ñàðãàññîâà ìîðÿ. Â 1960 ã. áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî â
îêðóæàþùåé ñðåäå ïðèñóòñòâóåò êàêîå-òî èíîå âåùåñòâî, ïî ìåõàíèçìó
âîçäåéñòâèÿ âåñüìà ñõîæåå ñ ÄÄÒ. Ýòî è áûëè ÏÕÁ.

Íàèáîëåå ìàñøòàáíûå èíöèäåíòû, ïðè÷èíîé êîòîðûõ áûëè ÏÕÁ, ïðî-
èçîøëè â ßïîíèè è íà Òàéâàíå. Îáà îíè áûëè ñâÿçàíû ñ òåì, ÷òî â ðåçóëü-
òàòå ïðîòå÷êè òåïëîîáìåííèêà, çàïîëíåííîãî ÏÕÁ, ýòè ÿäîâèòûå âåùåñòâà
ïîïàëè â ðèñîâîå ìàñëî, êîòîðîå çàòåì áûëî óïîòðåáëåíî â ïèùó. Â ðå-
çóëüòàòå ïîñòðàäàëî íåñêîëüêî òûñÿ÷ ÷åëîâåê. Îñîáî òÿæåëûå ïîñëåäñòâèÿ
îòðàâëåíèÿ áûëè îòìå÷åíû ó äâóõ òûñÿ÷ ÷åëîâåê. Ïîðàçèâøåå èõ çàáîëå-
âàíèå áûëî íàçâàíî �Þøî-Þ-×åíã�, ïî èìåíè äâóõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, â
êîòîðûõ ïðîæèâàëè ïîñòðàäàâøèå.

Â ÑÑÑÐ ÏÕÁ çàëèâàëèñü â êîíäåíñàòîðû ìàðêè �ÊÑÊ�, êîòîðûå äî
1988 ã. âûïóñêàëèñü íà ÍÏÎ �Êîíäåíñàòîð� (Ñåðïóõîâ), â ñèëîâûå, âûñîêî-
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âîëüòíûå, èìïóëüñíûå è äðóãèå òðàíñôîðìàòîðû, ïðîèçâîäèâøèåñÿ âî
ìíîãèõ ãîðîäàõ Ðîññèè. Ãåîãðàôèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîäóêöèè - âñÿ ñòðàíà.

Ñ ñàìîãî íà÷àëà ïðîèçâîäñòâà ÏÕÁ íà çàâîäàõ-ïðîèçâîäèòåëÿõ ïðî-
èñõîäèëè ñåðüåçíûå èíöèäåíòû, ïðèâîäèâøèå ê çàáîëåâàíèÿì ëþäåé è çàã-
ðÿçíåíèþ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ñåãîäíÿ çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû ÏÕÁ äîñòèãëî òàêîãî óðîâíÿ,
÷òî èõ îáíàðóæèâàþò äàæå â îðãàíèçìàõ ïòèö è ðûá. ÏÕÁ âûÿâëåíû â  âîäå
Ñàðãàññîâà ìîðÿ è Ìåêñèêàíñêîãî çàëèâà. Ñåðüåçíî çàãðÿçíåíû Àðêòèêà è
Àíòàðêòèêà, ÷òî â ñêîðîì âðåìåíè ìîæåò ïðèâåñòè ê ìàññîâîé ãèáåëè ìîð-
ñêèõ ìëåêîïèòàþùèõ, â æèðîâûõ òêàíÿõ êîòîðûõ â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ
íàêàïëèâàþòñÿ ÏÕÁ.

Èçîìåðû è ãîìîëîãè ÏÕÁ âîçäåéñòâóþò íà æèâûå îðãàíèçìû ïî-ðàç-
íîìó. Ñòåïåíü èõ òîêñè÷íîñòè çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà àòîìîâ õëîðà è èõ
ðàñïîëîæåíèÿ â ìîëåêóëå èçîìåðà. Íàèáîëüøóþ îïàñíîñòü ñ òî÷êè çðåíèÿ
òîêñè÷íîñòè è óðîâíÿ ñîäåðæàíèÿ â ðàçëè÷íûõ îáúåêòàõ îêðóæàþùåé ñðå-
äû ïðåäñòàâëÿþò 36 èçîìåðîâ è ãîìîëîãîâ ÏÕÁ. Íà äîëþ 25 èç íèõ ïðèõî-
äèòñÿ îò 50 äî 70% îáùåãî êîëè÷åñòâà ÏÕÁ, îáíàðóæèâàåìûõ â ïðîáàõ
òêàíåé ðûá, ïòèö è ìëåêîïèòàþùèõ.

Ýòè 36 èçîìåðîâ ÏÕÁ ìîæíî ðàçäåëèòü íà ñëåäóþùèå ÷åòûðå ãðóï-
ïû:

Ïåðâàÿàÿ ãðóïïà - íàèáîëåå îïàñíûå áèôåíèëû, âëèÿþùèå íà ñèí-
òåç ðÿäà æèçíåííî âàæíûõ ôåðìåíòîâ â îðãàíèçìå. Â íåå âõîäÿò:
3,3',4,4'-òåòðàõëîð (77), 3,3',4,4',5 - ïåíòàõëîð (126), 3,3',4,4',5,5'-ãåêñàõ-
ëîð (169), 2,3,3',4,4'-ïåíòàõëîð (105), 2,3,3',4,5'-ïåíòàõëîð (108),
2,2',3,3',4,4'-ãåêñàõëîð (128),  2,2',3,4,4',5'-ãåêñàõëîð (138), 2,3,3',4,4',5-
ãåêñàõëîð (156), 2,2',3,3',4,4',5-ãåïòàõëîð (170).

Âòîðàÿàÿ ãðóïïà - ÏÕÁ, âûñòóïàþùèå â ðîëè ìîäóëÿòîðîâ òîêñè-
÷åñêîãî äåéñòâèÿ äðóãèõ âåùåñòâ è òàêæå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå â
îêðóæàþùåé ñðåäå. Ê äàííîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ: 2,2',3,4,5-ïåíòàõëîð (86),
2,2�3,3',4-ïåíòàõëîð (99), 2,2',4,4�5,5'-ãåêñàõëîð (101), 2,2',3,4,4',5,5'-ãåï-
òàõëîð (180), 2,2',3,4,4',5',6-ãåïòàõëîð (183), 2,2',3,3',4,4',5,5'-îêòàõëîð
(194), 2,2',3,3',4,4',6,6'-îêòàõëîð (197).

Òðåòüÿ ãðóïïà - ìàëîòîêñè÷íûå ñîåäèíåíèÿ, îäíàêî, èõ ñîäåðæà-
íèå â îáúåêòàõ îêðóæàþùåé ñðåäû î÷åíü çíà÷èòåëüíî. Îíà âêëþ÷àåò:
2,2',5-òðèõëîð (18), 2,2',4,5'-òåòðàõëîð (44), 2,2',4,5'-òåòðàõëîð (49),
2,2',5,5'-òåòðàõëîð (52), 2,3',4',5-òåòðàõëîð (70), 2,4,4',5-òåòðàõëîð (74),
2,2',3,5,5',6-ãåêñàõëîð (151), 2,2',3,3',4,4',6-ãåïòàõëîð (171), 2,2',3,3',4,4',6-
ãåïòàõëîð (187), 2,2',3,3',4,5,5',6'-îêòàõëîð (201).

×åòâåðòàÿàÿ ãðóïïà - âûñîêîòîêñè÷íûå, íî ìàëîðàñïðîñòðàíåííûå
ÏÕÁ. Â íåå âõîäÿò: 3,4,4'- òðèõëîð (37), 3,4,4',5-òåòðàõëîð (81), 2,3,4,4',5'-
ïåíòàõëîð (114), 2,3,4,4',6-ïåíòàõëîð (119), 2',3,4,4',5-ïåíòàõëîð (123),
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2,3,3',4,4',5-ãåêñàõëîð (157), 2,3,3',4,4',6-ãåêñàõëîð (158), 2,3',4,4',5,5'-
ãåêñàõëîð (167), 2,3',4,4',5,6-ãåêñàõëîð (168), 2,3,3',4,4',5,5'-ãåïòàõëîð (189).

* Ïðîèçâîäñòâî ïîëèâèíèëõëîðèäà
Ïîëèâèíèëõëîðèä (ÏÂÕ) - íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé ïîñëå ïî-

ëèýòèëåíà è øèðîêî èñïîëüçóåìûé ïîëèìåð. Îí èçãîòàâëèâàåòñÿ ïóòåì
ïîëèìåðèçàöèè âèíèëõëîðèäà.

Âèíèëõëîðèä - ìîíîìåð, îäèí èç ñàìûõ ìàññîâûõ ïðîäóêòîâ õëîð-
íîé õèìèè. Ìèðîâîå ïðîèçâîäñòâî âèíèëõëîðèäà ñîñòàâëÿåò 34% îò âñåé
õëîðíîé ïðîäóêöèè. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ âèíèëõëîðèäà èñïîëüçóåòñÿ 32% îò
âñåãî ïðîèçâîäñòâà õëîðà â ìèðå.

Âèíèëõëîðèä â Ðîññèè ïðîèçâîäèòñÿ íà ïÿòè ïðåäïðèÿòèÿõ: �Êàï-
ðîëàêòàì� (Äçåðæèíñê), ÏÎ �Êàóñòèê� (Ñòåðëèòàìàê), ÏÎ �Õèìïðîì� ( Óñî-
ëüå-Ñèáèðñêîå), Îïûòíûé çàâîä ÂÍÈÈÏ Èíñòèòóòà ìîíîìåðîâ (Òóëà),
ÏÎ �Õèìïðîì� (Çèìà). Çà ãîä îíè âûïóñêàþò îêîëî 400 òûñ.ò.

Èç ÏÂÕ èçãîòàâëèâàåòñÿ ìíîæåñòâî èçäåëèé: òðóáû, æàëþçè, îêîí-
íûå ðàìû, ñêàòåðòè, çàíàâåñêè, íàñòèëû äëÿ ïîëîâ, óïàêîâî÷íûé ìàòå-
ðèàë, òàðà, èãðóøêè, èçîëÿöèîííûå ìàòåðèàëû, ðàçëè÷íûå êàíöåëÿðñ-
êèå è øêîëüíî-ïèñüìåííûå ïðèíàäëåæíîñòè, íåêîòîðûå äåòàëè àâòî-
ìîáèëåé, ìåäèöèíñêèå èíñòðóìåíòû è ò. ä.

Âèíèëõëîðèä ïîëó÷àþò èç 1,2-äèõëîðýòàíà ãàçîôàçíûì äåãèäðîõ-
ëîðèðîâàíèåì ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå (400-550 °C) è äàâëåíèè â 20-
30 àòì. â êàòàëèòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Ïîñêîëüêó íà âñåõ ñòàäèÿõ ïðîèç-
âîäñòâà èñïîëüçóåòñÿ õëîð, òî ïðè èçãîòîâëåíèè, èñïîëüçîâàíèè è óòè-
ëèçàöèè ïîëèâèíèëõëîðèäà âûäåëÿåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî äèîêñè-
íîâ.

Â òàáëèöå 2.3. ïðèâåäåí ïåðå÷åíü îñíîâíûõ ïðîöåññîâ ñ ïðèñóò-
ñòâèåì ÏÂÕ, â êîòîðûõ âûäåëÿþòñÿ äèîêñèíû. Òàáëèöà ñîñòàâëåíà íà
îñíîâàíèè äàííûõ Àãåíñòâà ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû øòàòà Îãàéî
(ÑØÀ), êîòîðîå îöåíèâàåò êîëè÷åñòâî îáðàçóþùèõñÿ äèîêñèíîâ â ñâî-
åì øòàòå.

Äèîêñèíû â ïðîìûøëåííîñòè, ïðèðîäíîé ñðåäå è îðãàíèçìàõ ñî-
äåðæàòñÿ, êàê ïðàâèëî, â âèäå ñëîæíûõ ñìåñåé, êàæäûé èç êîìïîíåí-
òîâ êîòîðûõ èìååò ñâîè îñîáåííîñòè âîçäåéñòâèÿ. Ïîýòîìó òîêñè÷íîñòü
âûðàæàþò íåêèì ýêâèâàëåíòîì (I-TEQ). Çà åäèíèöó òîêñè÷íîñòè ïðèíÿò
òîêñè÷åñêèé ýôôåêò ìàðêåðíîãî ñîåäèíåíèÿ ýòîé ãðóïïû - 2,3,7,8 ÒÕÄÄ.
Äëÿ ðàñ÷åòà TEQ äèîêñèíîâ, ôóðàíîâ è ÏÕÁ èõ âåñîâûå ñîäåðæàíèÿ
óìíîæàþò íà ñîîòâåòñòâóþùèé êîýôôèöèåíò (ôàêòîð ýêâèâàëåíòíîñòè
- TEF), çíà÷åíèÿ êîòîðîãî ïðèâåäåíû â òàáëèöå  2.2. TEQ ñìåñè ñ÷èòà-
åòñÿ êàê ñóììà TEQ âñåõ ñîäåðæàùèõñÿ â íåé äèîêñèíîâ.



20

Òàáëèöà 2.2

Èíòåðíàöèîíàëüíàÿ øêàëà ôàêòîðîâ ýêâèâàëåíòíîé òîêñè÷íîñòè (I-TEF)

2,3,7,8 - ÒÕÄÄ 1
1,2,3,7,8-ïåíòàõëîðäèáåíçîäèîêñèí 0,5
1,2,3,4,7,8-ãåêñàõëîðäèáåíçîäèîêñèí 0,1
1,2,3,6,7,8-ãåêñàõëîðäèáåíçîäèîêñèí 0,1
1,2,3,7,8,9-ãåêñàõëîðäèáåíçîäèîêñèí 0,1
1,2,3,4,6,7,8-ãåïòàõëîðäèáåíçîäèîêñèí 0,01
îêòîõëîðçàìåùåííûå 0,001

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà â òàáëèöå  ïðèâåäåíû äàííûå î ñîäåðæàíèè äè-
îêñèíîâ â æèðå áàéêàëüñêîé íåðïû (ñàìêà, 12 ëåò), âûðàæåííûå â ýêâèâà-
ëåíòàõ òîêñè÷íîñòè TEQ.

Òàáëèöà 2.3

Ñîäåðæàíèå äèîêñèíîâ â æèðå áàéêàëüñêîé íåðïû

Ñîåäèíåíèå Êîíöåíòðàöèÿ (ïã/ã) TEQ

2,3,7,8-ÒÕÄÄ 13 13
1,2,3,7,8-ÏíÕÄÄ 28 14
1,2,3,4,7,8-ÃÕÄÄ 2,8 0,28
1,2,3,6,7,8-ÃÕÄÄ 8,8 0,88
1,2,3,7,8,9-ÃÕÄÄ 1,3 0,13
1,2,3,4,6,7,8-ÃïÕÄÄ 0,83 0,009
ÎÕÄÄ (ñóììàðíî) 1,3 0,002
Âñåãî 28,3

Ïî äàííûì Àãåíñòâà ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû Ãåðìàíèè, 80% îò
îáùåãî êîëè÷åñòâà äèîêñèíîâ, îáíàðóæåííûõ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ðåêè
Ðåéí ïîïàäàåò â íåå â ðåçóëüòàòå ñáðîñîâ îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâ âèíèëõëî-
ðèäà è ÏÂÕ.

Âèíèëõëîðèä îòíåñåí ê ïðîôåññèîíàëüíûì êàíöåðîãåíàì (ò.å. îôèöè-
àëüíî ïðèçíàí âåùåñòâîì, â îòíîøåíèè êîòîðîãî èìåþòñÿ áåçóñëîâíûå äî-
êàçàòåëüñòâà, ÷òî îí íåñåò â ñåáå îïàñíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ðàêîâûõ îïóõî-
ëåé ó ÷åëîâåêà - ãðóïïà 1), òàê êàê çàðåãèñòðèðîâàíî ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåð-
íîå ïîÿâëåíèå çëîêà÷åñòâåííûõ îïóõîëåé (àíãèîñàðêîì ïå÷åíè) ó ðàáîòàâ-
øèõ â óñëîâèÿõ äëèòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ âèíèëõëîðèäà. Îò âîçäåéñòâèÿ âè-
íèëõëîðèäà ìîãóò âîçíèêàòü è ðàçâèâàòüñÿ è äðóãèå çëîêà÷åñòâåííûå íîâî-
îáðàçîâàíèÿ (ãåïàòîöåëëþëÿðíàÿ êàðöèíîìà, îïóõîëè ìîçãà è ëåãêèõ).
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Òàáëèöà 2.4

Ïåðå÷åíü ïðîöåññîâ ñ ïðèñóòñòâèåì ÏÂÕ, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ
ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå äèîêñèíîâ â øòàòå Îãàéî (ÑØÀ)

Ïðîöåññ Êîëè÷åñòâî 
îáðàçóþùèõñÿ 
äèîêñèíîâ   
(TEQ ã/ãîä)

Â ðåçóëüòàòå 
èñïîëüçîâàíèÿ 
ÏÂÕ , %

Êîëè÷åñòâà 
äèîêñèíîâ, 
îáðàçóþùèõñ
èñïîëüçîâàíè
(TEQ ã/ãîä)

Ñèíòåç ÏÂÕ, 
îòõîäû

500-1000 100 500-1000

Ïðîäóêöèÿ èç 
ÏÂÕ

10-100 100 10-100

Ñæèãàíèå 
ìóíèöèïàëüíûõ 
îòõîäîâ

4000 50 2000

Ñæèãàíèå 
ìåäèöèíñêèõ 
îòõîäîâ

500-5100 75 375-3825

Ïåðåïëàâêà 
ìåäè

230-310 75 166-230

Ïåðåïëàâêà 
ñòàëè

10-110 50 20210

Ïîæàðû â 
çäàíèÿõ

500-5000 75 375-3750

Âñåãî 3430-10960

Øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå èçäåëèé íà îñíîâå ÏÂÕ â ïèùåâûõ îòðàñëÿõ
ïðîìûøëåííîñòè, â òîðãîâëå ïðîäîâîëüñòâåííûìè òîâàðàìè ñîçäàåò âîç-
ìîæíîñòü ïîñòóïëåíèÿ âèíèëõëîðèäà â ïðîäóêòû ïèòàíèÿ ïðè èõ õðàíåíèè.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçàíî, ÷òî âèíèëõëîðèä ïåðåõîäèò èç áóòûëîê,
èçãîòîâëåííûõ èç ïîëèâèíèëõëîðèäà, â âîäó, íàïèòêè è äàëåå, â êðîâü. Ñêî-
ðîñòü ìèãðàöèè çàâèñèò îò  âðåìåíè õðàíåíèÿ ïðîäóêòà.

Â Ðîññèè âîïðîñ îá îáðàçîâàíèè äèîêñèíîâ ïðè ïðîèçâîäñòâå, èñïîëü-
çîâàíèè è óòèëèçàöèè ÏÂÕ ïðàêòè÷åñêè íå ðàññìàòðèâàëñÿ. Â òî æå âðåìÿ
â çàïàäíûõ ìàðêàõ ÏÂÕ ïðèñóòñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî äèîêñèíîâ è ÏÕÁ.

Âèíèëõëîðèä òàêæå ÿâëÿåòñÿ íåéðîòðîïíûì ÿäîì. Íàáëþäåíèÿ çà
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áîëüíûìè ñ õðîíè÷åñêîé èíòîêñèêàöèåé è ýêñïåðèìåíòû íà æèâîòíûõ óêà-
çûâàþò íà åãî äåéñòâèå íà íåðâíóþ ñèñòåìó.

Òàáëèöà 2.5

Êîëè÷åñòâî äèîêñèíîâ (ïã/ã) â ïðîäóêòàõ èçãîòîâëåííûõ èç ÏÂÕ

Èçîìåð EKA NOBEL NORSK HYDRO

2,3,7,8-ÒÕÄÄ <0,1 0,1
1,2,3,7,8-ÏíÕÄÄ <0,2 0,6
1,2,3,4,7,8-ÃêÕÄÄ <0,4 0,3
1,2,3,6,7,8-ÃêÕÄÄ 0,4 1,5
1,2,3,7,8,9-ÃêÕÄÄ <0,4 1,1
1,2,3,4,6,7,8-ÃïÕÄÄ 26 5,4
2,3,7,8-ÒÕÄÔ 0,6 2,7
1,2,3,4,8-ÏíÕÄÔ 0,2 8,2
2,3,4,7,8-ÏíÕÄÔ 0,2 6,2
2,3,4,6,7,8-ÃêÕÄÔ <0,2 8,2
1,2,3,4,7,8-ÃêÕÄÔ 0,1 4,9
1,2,3,6,7,8-ÃêÕÄÔ <0,1 4
1,2,3,7,8,9-ÃêÕÄÔ <0,3 1,6
1,2,3,4,7,8,9-ÃïÕÄÔ <0,4 2,4
1,2,3,4,6,7,8-ÃïÕÄÔ 1 13
ÎÕÄÔ <0,9 7,4
ÎÕÄÄ 55 6
2,3,4-ÒÕÁ 7,8 31
ÏíÕÁ(118) 450 399
2,2',4,4',5-ÏíÕÁ 1,2 18
ÏíÕÁ(105) 58 68
3,3',4,4',5,5'ÃêÕÁ <0,70 4,7
Âñåãî ÏÕÄÄ/ÏÕÄÔ/ÏÕÁ <604,2 594,3
Âñåãî(ÄÝ) 0,86 8,69

Â ìàå 1994 ãîäà øâåäñêîå Àãåíñòâî ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû
îáíàðóæèëî, ÷òî ÏÂÕ, ïðîèçâîäèìûå äâóìÿ øâåäñêèìè ôèðìàìè EKA
NOBEL (Bohus) è NORSK HYDRO (Stenungsund) ñîäåðæàò èçìåðÿåìîå êî-
ëè÷åñòâî ÏÕÄÄ, ÏÕÄÔ è ÏÕÁ. Â òàáëèöå 2.5. ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëå-
äîâàíèÿ ïðîäóêöèè äâóõ çàâîäîâ, ïðèíàäëåæàùèõ ýòèì ôèðìàì. Â äàííîì
äîêëàäå ïðèâåäåíû èìåííî ýòè äàííûå, ïîñêîëüêó îíè äàþò íàèáîëåå ïîë-
íîå ïðåäñòàâëåíèå î êîëè÷åñòâàõ äèîêñèíîâ, êîòîðûå âûäåëÿþòñÿ ïðè ïðî-
èçâîäñòâå ïîëèâèíèëõëîðèäà ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèé, íà ïîðÿäîê
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áîëåå ýêîëîãè÷íûõ, ÷åì òå, ÷òî ïðîäîëæàþò èñïîëüçîâàòüñÿ íà ðîññèéñêèõ
ïðåäïðèÿòèÿõ-ïðîèçâîäèòåëÿõ ÏÂÕ.

Ãîðåíèå ÏÂÕ òàêæå íàíîñèò îãðîìíûé âðåä ÷åëîâåêó è îêðóæàþùåé
ñðåäå. Ïðè ñæèãàíèè òàêèõ ìàòåðèàëîâ, êàê ëèíîëåóì, îáîè, îêîííûå ðàìû,
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, îáðàçóåòñÿ îãðîìíîå êîëè÷åñòâî äèîêñèíîâ, êîòîðûå
çàòåì ïîïàäàþò â ïðèðîäó.

Íåìåöêèå ñïåöèàëèñòû îáíàðóæèëè, ÷òî ïðè ñæèãàíèè îäíîãî êèëî-
ãðàììà ÏÂÕ îáðàçóåòñÿ äî 50 ìèêðîãðàììîâ äèîêñèíîâ (â TEQ). Ýòîãî êî-
ëè÷åñòâà äîñòàòî÷íî äëÿ ðàçâèòèÿ ðàêîâûõ îïóõîëåé ó 50 òûñ. ëàáîðàòîð-
íûõ æèâîòíûõ.

    * Ïðîèçâîäñòâî õëîðà
Ñàìûì êðóïíûì ïîòðåáèòåëåì õëîðà â Ðîññèè ÿâëÿåòñÿ õèìè÷åñêàÿ

ïðîìûøëåííîñòü, çà íåé ñëåäóåò öåëëþëîçíî-áóìàæíàÿ, äàëåå � êîììó-
íàëüíîå õîçÿéñòâî è öâåòíàÿ ìåòàëëóðãèÿ.

Ïåðâîèñòî÷íèê ïðîìûøëåííîé õëîðíîé õèìèè - ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ
ìîëåêóëÿðíîãî õëîðà ïóòåì ýëåêòðîëèçà õëîðèäîâ íàòðèÿ è êàëèÿ.

Â ðîññèéñêîé ïðîìûøëåííîñòè ýëåêòðîëèç îáû÷íî îñóùåñòâëÿåòñÿ
îäíèì èç äâóõ ìåòîäîâ - ñ èñïîëüçîâàíèåì òâåðäîãî ñòàëüíîãî (äèàôðàã-
ìåííûé ìåòîä) èëè ðòóòíîãî êàòîäà (ðòóòíûé ìåòîä). Ãàçîîáðàçíûé õëîð
îòâîäèòñÿ èç àíîäíîãî ïðîñòðàíñòâà. Àíîäîì ñëóæàò óãëåðîäíûå èëè ãðà-
ôèòîâûå ñòåðæíè.

Ãðàôèòîâûå ýëåêòðîäû â ïðîöåññå ïîëó÷åíèÿ õëîðà ïîäâåðãàþòñÿ
ðàçëîæåíèþ è ñòàíîâÿòñÿ èñòî÷íèêàìè äèîêñèíîâ.

Â 1991 ã. íà XI Ìåæäóíàðîäíîì ñèìïîçèóìå, ïîñâÿùåííîì äèîêñèíî-
âûì ñîåäèíåíèÿì, áûëè ïðåäñòàâëåíû äàííûå, êîòîðûå îäíîçíà÷íî ïîêà-
çàëè, ÷òî ãðàôèòîâûå ýëåêòðîäû ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêàìè äèîêñèíîâ. Øâåä-
ñêèìè ó÷åíûìè áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ãðàôèòîâûõ ýëåêòðîäîâ,
îòîáðàííûõ â øëàìàõ ïðîèçâîäÿùèõ õëîð ïðåäïðèÿòèé, êîòîðûå ñ 1970 ã.
ïðåêðàòèëè èõ èñïîëüçîâàíèå.

Îêàçàëîñü, ÷òî â íèõ äî ñèõ ïîð ñîõðàíèëîñü çíà÷èòåëüíîå êîëè÷å-
ñòâî äèîêñèíîâ, ãëàâíûì îáðàçîì, ãðóïïû ÏÕÄÔ. Â èõ ÷èñëå - íàèáîëåå
îïàñíûå èçîìåðû è ãîìîëîãè ÏÕÄÔ:

2,3,7,8-ÒÕÄÔ -52 íã/ã
1,2,3,7,8-ÏíÕÄÔ -55 íã/ã
2,3,4,7,8-ÏíÕÄÔ -27 íã/ã
1,2,3,4,7,8-ÃêÕÄÔ -44 íã/ã
1,2,3,6,7,8-ÃêÕÄÔ -12 íã/ã
ÎÕÄÔ -81 íã/ã
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Â Ðîññèè ãðàôèòîâûå ýëåêòðîäû äî ñèõ ïîð ïðèìåíÿþòñÿ íà ìíîãèõ
çàâîäàõ. Èñêëþ÷èòåëüíî ñ ãðàôèòîâûìè ýëåêòðîäàìè ðàáîòàþò ÏÎ �Õèì-
ïðîì� (Óôà) è Çàâîä õèìè÷åñêèõ óäîáðåíèé (×àïàåâñê). ×àñòè÷íî îíè èñ-
ïîëüçóþòñÿ íà ÏÎ �Õèìïðîì� (Íîâî÷åáîêñàðñê è Óñîëüå-Ñèáèðñêîå), �Êàï-
ðîëàêòàì� (Äçåðæèíñê), �Îðãñèíòåç� (Íîâîìîñêîâñê), �Êàóñòèê� (Âîëãîãðàä).
Ãðàôèòîâûå ýëåêòðîäû ïðèìåíÿþò äëÿ ïðîèçâîäñòâà õëîðà íà öåëëþëîç-
íî-áóìàæíûõ êîìáèíàòàõ Ñâåòîãîðñêà, Êîòëàñà, Àìóðñêà, Àðõàíãåëüñêà. Â
Ðîññèè âîïðîñ î çàãðÿçíåííîñòè îòðàáîòàííûõ ýëåêòðîäîâ äèîêñèíàìè íå
ñòàâèëñÿ íèêîãäà.

* Öåëëþëîçíî-áóìàæíîå ïðîèçâîäñòâî
Îòäåëüíîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò ïðîáëåìà îáðàçîâàíèÿ äèîêñèíîâ

ïðè õëîðíîì îòáåëèâàíèè áóìàãè. Îòáåëèâàíèå öåëëþëîçû ñ ïîìîùüþ
õëîðà ñ÷èòàåòñÿ óäîáíûì è ýêîíîìè÷íûì, òàê êàê äëÿ ýòîãî òðåáóåòñÿ çíà-
÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî êàóñòè÷åñêîé ñîäû, êîòîðàÿ ïîëó÷àåòñÿ íàðÿäó ñ
õëîðîì â õëîð-ùåëî÷íîì ïðîèçâîäñòâå. Íà öåëëþëîçíî-áóìàæíóþ ïðîìûø-
ëåííîñòü, êàê âîçìîæíûé èñòî÷íèê äèîêñèíîâ, îáðàòèëè âíèìàíèå â ñåðå-
äèíå ñåìèäåñÿòûõ ãîäîâ.

Ïîäòâåðæäåíèå òîãî, ÷òî öåëëþëîçíî-áóìàæíàÿ ïðîìûøëåííîñòü
ÿâëÿåòñÿ ìîùíûì èñòî÷íèêîì äèîêñèíîâ, áûëî ïîëó÷åíî çà ðóáåæîì â ñå-
ðåäèíå âîñüìèäåñÿòûõ ãîäîâ. Ó÷åíûå Àãåíñòâà ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðå-
äû ÑØÀ îáíàðóæèëè, ÷òî ïðè îòáåëèâàíèè õëîðîì öåëëþëîçû è áóìàãè
ïðîèñõîäèò ýìèññèÿ äèîêñèíîâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó. Äàëüíåéøèå èññëå-
äîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî äèîêñèíû - ýòî òîëüêî îäíè èç òûñÿ÷è ðàçíîâèäíîñ-
òåé  õëîðîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, êîòîðûå îáðàçóþòñÿ â ðåçóëüòàòå õëîð-
íîãî îòáåëèâàíèÿ è ìíîãèå èç êîòîðûõ äî ñèõ ïîð åùå íå èçó÷åíû.

Îáðàçîâàíèå äèîêñèíîâ è äðóãèõ âðåäíûõ õëîðîðãàíè÷åñêèõ ñîåäè-
íåíèé ïðè õëîðíîì îòáåëèâàíèè îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïðè ýòîì ïðîöåññå
õëîð âñòóïàåò â ðåàêöèþ ñ ðàçëè÷íûìè îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâàìè, êîòî-
ðûå ïðèñóòñòâóþò â öåëëþëîçå.

Â Ðîññèè ýòîò ôàêò áûë ïðèçíàí òîëüêî â êîíöå 1993 ã., ïîñëå îïóáëè-
êîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ ýêñïåäèöèè, ïðîâåäåííîé â Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè
Öåíòðîì íåçàâèñèìûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîãðàìì ïðè ïîääåðæêå ôîíäà Ìà-
êÀðòóðîâ. Áûëè âûÿâëåíû çíà÷èòåëüíûå ðàéîíû äèîêñèíîâîãî çàãðÿçíå-
íèÿ, îáóñëîâëåííîãî ðàáîòîé öåëëþëîçíî-áóìàæíûõ êîìáèíàòîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîòàíî è óñïåøíî ïðèìåíÿþòñÿ ìíîæåñòâî
àëüòåðíàòèâíûõ ìåòîäîâ îòáåëèâàíèÿ öåëëþëîçû è áóìàãè. Êðàòêèå ñâå-
äåíèÿ î ïîäîáíûõ ìåòîäàõ ïðèâåäåíû â Ïðèëîæåíèè 3.

Â ìèðå â íàñòîÿùåå âðåìÿ îêîëî 60 çàâîäîâ ïðîèçâîäÿò öåëëþëîçó
áåç ïðèìåíåíèÿ õëîðà. Ëèäåðîì â îáëàñòè áåñõëîðíîãî îòáåëèâàíèÿ ÿâëÿ-
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åòñÿ Øâåöèÿ. Â íà÷àëå 1994 ã. ìèíèñòð îêðóæàþùåé ñðåäû Èíäîíåçèè çàÿ-
âèë, ÷òî â åãî ñòðàíå áîëüøå íå áóäóò èíâåñòèðîâàòüñÿ ïðîèçâîäñòâà, ãäå
óïîòðåáëÿåòñÿ õëîð êàê îòáåëèâàòåëü.

* Ìåòàëëóðãè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü
Äðóãàÿ ãðóïïà ëîêàëüíûõ èñòî÷íèêîâ äèîêñèíîâîãî çàãðÿçíåíèÿ -ìå-

òàëëóðãè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü. Êàê îêàçàëîñü, çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî
ÏÕÄÄ è ÏÕÄÔ îáðàçóåòñÿ ïðè ýëåêòðîõèìè÷åñêîì ïîëó÷åíèè íèêåëÿ è ìàã-
íèÿ èç èõ õëîðèäîâ, â ñòàëåëèòåéíîì ïðîèçâîäñòâå, ïðè ïåðåïëàâêå ëîìà
æåëåçà, ìåäè è äðóãèõ ìåòàëëîâ, à òàêæå ïðè ïðîèçâîäñòâå àëþìèíèÿ. Â
îáøèðíûõ ðàéîíàõ, çàãðÿçíåííûõ âûáðîñàìè òàêèõ ïðåäïðèÿòèé, ÏÕÄÄ è
ÏÕÄÔ íàéäåíû â àêâàôàóíå, äîííûõ îòëîæåíèÿõ.

* Ñæèãàíèå îòõîäîâ
Ðàññìàòðèâàòü ïðîöåññû îáðàçîâàíèÿ äèîêñèíîâ íåëüçÿ áåç óïîìè-

íàíèÿ  ìóñîðîñæèãàòåëüíûõ çàâîäîâ (ÌÑÇ). Ñæèãàíèå îòõîäîâ îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ñ öåëüþ ïðåâðàùåíèÿ èõ â òâåðäûå èëè ãàçîîáðàçíûå âåùåñòâà. Â
ïðîöåññå ñæèãàíèÿ áûòîâûõ è âðåäíûõ ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ îáðàçóåò-
ñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî äèîêñèíîâ.

Äàæå â èäåàëüíûõ óñëîâèÿõ âñå ïå÷è äàþò òîêñè÷íûå âûáðîñû â îê-
ðóæàþùóþ ñðåäó, îñîáåííî ëåòàþùèé è íàäîííûé ïåïåë, ñîäåðæàùèé êàê
äèîêñèíû, òàê è ìíîæåñòâî äðóãèõ òîêñè÷íûõ õëîðîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíå-
íèé.

Ïðèñóòñòâèå â áûòîâûõ îòõîäàõ õëîðèðîâàííûõ ïëàñòèêîâ, òàêèõ, êàê
ÏÂÕ, ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ äèîêñèíîâ. Ïî ñîîáùåíèþ Àãåíñòâà ïî îõðà-
íå îêðóæàþùåé ñðåäû ÑØÀ â 1987 ã., ïðè ñæèãàíèè îäíîãî êèëîãðàììà ÏÂÕ-
ñîäåðæàùèõ îòõîäîâ, â îêðóæàþùóþ ñðåäó âûáðàñûâàåòñÿ îêîëî 40 ìêã
äèîêñèíîâ.

Â âûáðîñàõ â àòìîñôåðó èç ïå÷åé ñæèãàíèÿ ìóñîðà â Âåëèêîáðèòàíèè
áûë îáíàðóæåí 2,3,7,8-ÒÕÄÄ â êîëè÷åñòâå 0,81-204 íã/êã, ÒÕÄÔ - 7,6-282íã/êã.

Ïðîâåäåííûå ÍÏÎ �Òàéôóí� è Èíñòèòóòîì ýâîëþöèîííîé ýêîëîãèè è
ìîðôîëîãèè æèâîòíûõ ÐÀÍ èññëåäîâàíèÿ çîëû ñ ýëåêòðîôèëüòðîâ ìóñî-
ðîñæèãàòåëüíûõ çàâîäîâ  Ìîñêâû ïîêàçàëè íàëè÷èå 2,3,7,8-ÒÕÄÄ:

ÌÑÇ N2 - 0,11 ìêã/êã;
ÌÑÇ N3 - 0,1 - 0,19 ìêã/êã.

Â îáðàçöå, îòîáðàííîì íà ÌÑÇ N2, êîíöåíòðàöèÿ 2,3,7,8-ÒÕÄÔ ñîñòàâè-
ëà 23 ìêã/êã, à îáùàÿ ñóììà ÏÕÄÄ è ÏÕÄÔ - ñîîòâåòñòâåííî 550 è 720 ìêã/êã.

Â íàñòîÿùèé ìîìåíò â Ðîññèè ôóíêöèîíèðóåò ñåìü ìóñîðîñæèãàòåëü-
íûõ çàâîäîâ. Çàâîäû ðàñïîëîæåíû â Ìîñêâå, Âëàäèâîñòîêå, Ñî÷è, Ïÿòè-
ãîðñêå è Ìóðìàíñêå.

Êîíñòðóêöèÿ ñóùåñòâóþùèõ çàâîäîâ ïðåäïîëàãàåò  ñæèãàíèå ïðè òåì-
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ïåðàòóðå 800 - 850 °C. Âòîðàÿ ñòàäèÿ ãàçîâîé î÷èñòêè íà ýòèõ çàâîäàõ îò-
ñóòñòâóåò. Òàêæå è îòñóòñòâóåò òåõíîëîãèÿ çàõîðîíåíèÿ è óòèëèçàöèè äèîê-
ñèíîñîäåðæàùåé çîëû.

Ýôôåêòèâíîå ðàçðóøåíèå äèîêñèíîâ ïðè òåðìè÷åñêîì ðàçëîæåíèè
(ýôôåêòèâíîñòü 99,9997 %) âîçìîæíî òîëüêî ïðè òåìïåðàòóðå âûøå 1100-
1200 °C, êîýôôèöèåíòå ðàñõîäà âîçäóõà äî 1,2, âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ ãàçîâ â
òîïî÷íîì îáúåìå äî 2 ñ. (Ë.À. Ôåäîðîâ, 1993)

Â 1995 ã. Êîíãðåññ ÑØÀ îáúÿâèë ìîðàòîðèé, çàïðåùàþùèé ñòðîèòåëü-
ñòâî íîâûõ è ðàñøèðåíèå ñòàðûõ ìóñîðîñæèãàòåëüíûõ çàâîäîâ äî 2001 ã.
Ñâåäåíèÿ îá àëüòåðíàòèâíûõ ìåòîäàõ ïåðåðàáîòêè è óíè÷òîæåíèÿ îòõîäîâ
ïðèâåäåíû â Ïðèëîæåíèè 3. Îäíàêî àëüòåðíàòèâíûå ñæèãàíèþ ìåòîäû èç-
áàâëåíèÿ îò áûòîâûõ è ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ äî íàøåé ñòðàíû ïîêà åùå
íå äîøëè.

Ïîìèìî ìóñîðîñæèãàòåëüíûõ çàâîäîâ, ïîõîæàÿ ñèòóàöèÿ ñêëàäûâà-
åòñÿ íà òàê íàçûâàåìûõ ïîëèãîíàõ èëè, ïðîùå ãîâîðÿ, ñâàëêàõ ïðîìûø-
ëåííîãî è áûòîâîãî ìóñîðà. Çàõîðîíåíèå îòõîäîâ âåäåòñÿ íà îòêðûòûõ
ïëîùàäêàõ, ïðè êðàéíå íåäîñòàòî÷íûõ ìåðàõ ïðîòèâîïîæàðíîé áåçîïàñ-
íîñòè. Âñëåäñòâèå ýòîãî ñâàëêè, ðàñïîëîæåííûå âî âñåõ ðåãèîíàõ Ðîññèè è
ÿâëÿþùèåñÿ ïîñòîÿííûìè ñïóòíèêàìè âñåõ ãîðîäîâ, ïåðèîäè÷åñêè îêàçû-
âàþòñÿ îõâà÷åííûìè îãíåì, ÷òî ýêâèâàëåíòíî íèçêîòåìïåðàòóðíîìó ñæè-
ãàíèþ ìóñîðà.

* Õëîðèðîâàíèå ïèòüåâîé âîäû

Ïèòüåâàÿ âîäà â íàøåé ñòðàíå íå ìåíåå äðóãèõ ïðîäóêòîâ çàãðÿçíåíà
äèîêñèíàìè.

Ñóùåñòâóåò íåìàëî ãîðîäîâ, ãäå äèîêñèíû (êàê òîêñè÷íûå, òàê è ìàëî-
òîêñè÷íûå) ñáðàñûâàþòñÿ ïðîìûøëåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè íåïîñðåäñòâåí-
íî â âîäíûå èñòî÷íèêè. Ýòî ìíîãî÷èñëåííûå ÏÎ, íîñÿùèå íàçâàíèå �Õèì-
ïðîì� (Óôà, Âîëãîãðàä, Óñîëüå-Ñèáèðñêîå, Çèìà), ðàâíî êàê è õëîðíûå ïðî-
èçâîäñòâà Äçåðæèíñêà, ×àïàåâñêà è ìíîãèõ äðóãèõ ãîðîäîâ.

Åùå â 1980 ã. óêàçûâàëîñü, ÷òî èñòî÷íèêîì îáðàçîâàíèÿ äèîêñèíîâ â
âîäîïðîâîäíîé âîäå ìîæåò ñòàòü îáåççàðàæèâàíèå ïèòüåâîé âîäû ìîëåêó-
ëÿðíûì õëîðîì.

Â 1988-1989 ãã. áûëè îïóáëèêîâàíû äàííûå øâåäñêèõ ó÷åíûõ (Rappe
et al, 1990), ïîëó÷åííûå íåïîñðåäñòâåííî íà ñòàíöèÿõ âîäîïîäãîòîâêè. Êàê
îêàçàëîñü, õëîðèðîâàíèå âîäû âûçûâàåò îáðàçîâàíèå îïðåäåëÿåìûõ êî-
ëè÷åñòâ ÏÕÄÄ è ÏÕÄÔ. Áûëî ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîêàçàíî, ÷òî õëîðôåíî-
ëû ïðåîáðàçóþòñÿ â äèîêñèíû â âîäîïðîâîäå.

Òàêèì îáðàçîì, òàì, ãäå îáåççàðàæèâàíèå âîäû õëîðîì - êëþ÷åâîé
ýëåìåíò âîäîïîäãîòîâêè, íåèçáåæíî âîçíèêíîâåíèå ÏÕÄÄ è îñîáåííî ÏÕÄÔ.

Äèîêñèíû â ïèòüåâîé âîäå îáðàçóþòñÿ â ðåçóëüòàòå õëîðèðîâàíèÿ
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ôåíîëîâ. Â ïðèðîäíûõ âîäàõ âñåãäà ïðèñóòñòâóþò ãóìèíîâûå è äðóãèå êèñ-
ëîòû è îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ åñòåñòâåííûìè èñòî÷íè-
êàìè ôåíîëîâ, êðîìå ýòîãî, âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ â ìåñòàõ âîäîçàáîðà íàëè-
÷åñòâóþò ôåíîëû ïðîìûøëåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Îïàñíîñòü óñèëèâàåòñÿ òàì, ãäå â ïðèðîäíûå âîäû ïîñòîÿííî ïðîíè-
êàþò ôåíîëû, ñáðàñûâàåìûå ïðîìûøëåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè. Îñîáåííî
îïàñíû çàëïîâûå ñáðîñû ôåíîëîâ. Åñëè ïîñëå ýòîãî õëîðèðîâàíèå ïðî-
äîëæàåòñÿ, ñîäåðæàíèå äèîêñèíîâ â ïèòüåâîé âîäå ðåçêî âîçðàñòàåò, è ïîë-
íîñòüþ óäàëèòü èõ îòòóäà íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì.

* Õëîðèðîâàííûå ïàðàôèíû
Õëîðèðîâàííûå ïàðàôèíû (äðóãîå íàçâàíèå � ïîëèõëîð-í-àëêàíû; ñè-

íîíèìû: êàðáîâàêñ, ïàðîèë, óíèõëîð, õëîðàôèí, õëîðêîçàí, õëîðîâàêñ,
öåðåõëîð, ýëíåòðîôèí) - âåùåñòâà, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ñìåñü ïàðà-
ôèíîâ ñ óãëåðîäíûìè öåïî÷êàìè îò 10 äî 38 àòîìîâ óãëåðîäà è ñ ðàçëè÷-
íûìè óðîâíÿìè ñîäåðæàíèÿ õëîðà � îò 10 äî 72 % ìîëåêóëÿðíîé ìàññû).
Õëîðèðîâàííûå ïàðàôèíû (ÕÏ) êëàññèôèöèðóþòñÿ ïî äëèíå óãëåðîäíîé
öåïè. Ðàçëè÷àþò: ÕÏ ñ êîðîòêîé óãëåðîäíîé öåïüþ (10-13 àòîìîâ óãëåðî-
äà), ÕÏ ñî ñðåäíåé óãëåðîäíîé öåïüþ (14-17 àòîìîâ óãëåðîäà) è ÕÏ ñ äëèí-
íîé óãëåðîäíîé öåïüþ (áîëåå 17 àòîìîâ óãëåðîäà).

Õëîðèðîâàííûå ïàðàôèíû, ïðèìåíÿåìûå â ïðîìûøëåííîñòè, ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé ñìåñü ïàðàôèíîâ ñ ðàçëè÷íûìè óãëåðîäíûìè öåïÿìè è ñ
ðàçíûìè óðîâíÿìè ñîäåðæàíèÿ õëîðà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ÕÏ ñ êîðîò-
êîé óãëåðîäíîé öåïüþ áîëåå òîêñè÷íû ïî ñðàâíåíèþ ñ äëèííîöåïî÷íûìè.
Ïîñëåäíèå ìåäëåííåå ðàçëàãàþòñÿ, îäíàêî ïðè ýòîì îáðàçóþò ïðîìåæó-
òî÷íûå ÕÏ ñ êîðîòêèìè óãëåðîäíûìè öåïî÷êàìè. Àêêóìóëÿöèÿ ÕÏ è ñêî-
ðîñòü èõ ìåòàáîëèçìà â îðãàíèçìå íàõîäÿòñÿ â îáðàòíîé çàâèñèìîñòè îò
äëèíû óãëåðîäíîé öåïî÷êè è ïðîöåíòà ñîäåðæàíèÿ õëîðà.

Õëîðèðîâàííûå ïàðàôèíû ïîëó÷àþòñÿ ïóòåì õëîðèðîâàíèÿ ïàðàôè-
íà -ìèíåðàëüíîãî âåùåñòâà, êîòîðîå îáðàçóåòñÿ ïðè ïåðåðàáîòêå íåôòè.
Ïðîöåññ õëîðèðîâàíèÿ ïðîèñõîäèò ïðè òåìïåðàòóðå îò 80 äî 200 °C. Ñïî-
ñîá ïîëó÷åíèÿ ÕÏ èçâåñòåí ñ íà÷àëà òðèäöàòûõ ãîäîâ, èõ ìàññîâîå ïðîèç-
âîäñòâî íà÷àëîñü â øåñòèäåñÿòûõ ãîäàõ. Ñåé÷àñ â ìèðå åæåãîäíî ïðîèçâî-
äèòñÿ îêîëî 300 òûñ. ò  õëîðèðîâàííûõ ïàðàôèíîâ.

Â Ðîññèè ÕÏ ïðîèçâîäÿòñÿ ïî êðàéíåé ìåðå, íà òðåõ ïðåäïðèÿòèÿõ:
ÀÎ �Õèìïðîì� (Âîëãîãðàä), ÍÏÎ �Ñèíòåç� (Ìîñêâà), ÏÎ �Õèìïðîì� (Óôà).
ÕÏ ïðîèçâîäÿòñÿ òàêæå â Àðãåíòèíå, Àâñòðàëèè, Áðàçèëèè, Áîëãàðèè, Êà-
íàäå, ×åõèè, Êèòàå, ÔÐÃ, Ôðàíöèè, Èíäèè, Èòàëèè, ßïîíèè, Ìåêñèêå,
Ïîëüøå, Ðóìûíèè, Èñïàíèè, Þæíîé Àôðèêå, Òàéâàíå, Âåëèêîáðèòàíèè,
ÑØÀ.

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ÕÏ äîâîëüíî îáøèðíà. Â îñíîâíîì èõ èñïîëüçó-
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þò â êà÷åñòâå ïëàñòèôèêàòîðîâ ïðè ïðîèçâîäñòâå ïîëèâèíèëõëîðèäà, êàê
îõëàæäàþùèå æèäêîñòè ïðè îáðàáîòêå ìåòàëëîâ, â êà÷åñòâå îãíåóïîðíûõ
äîáàâîê ê êðàñêàì, êàó÷óêàì è êëåÿì, à òàêæå äëÿ ïðîïèòêè òêàíåé äëÿ
óìåíüøåíèÿ âîñïëàìåíÿåìîñòè. Ìîíîõëîðàëêàíû ñ íåâûñîêèì ñîäåðæà-
íèåì õëîðà - 5-10 % ïðèìåíÿþòñÿ â ïðîèçâîäñòâå ñèíòåòè÷åñêèõ ìîþùèõ
ñðåäñòâ.

Â òàáëèöå 2.6. ïðèâåäåí ïåðå÷åíü îñíîâíûõ âèäîâ ïðîäóêöèè, ñîäåð-
æàùåé ÕÏ.

Òàáëèöà 2.6.

Ïðîäóêöèÿ, ñîäåðæàùàÿ ÕÏ

Îòðàñëü 
ïðîìûøëåííîñòè

Ïðèìåíåíèå Òîâàðû, ñîäåðæàùèå

Ïðîèçâîäñòâî ÏÂÕ Ïëàñòèôèêàòîðû è 
îãíåóïîðíûå äîáàâêè

Ëèíîëåóì, èçîëÿöèî
ìàòåðèàëû, ñàäîâûå
äîìèêè, ôîòî- è êèíî

Ïðîèçâîäñòâî 
òåêñòèëÿ

Ñâÿçóþùèå 
âåùåñòâà

Âëàãîçàùèòíûå òêàí

Ïðîèçâîäñòâî 
ëàêîâ

Ñâÿçóþùèå 
âåùåñòâà

Âëàãîçàùèòíûå ëàêè

Ïðîèçâîäñòâî 
àâòîìîáèëåé

Ãåðìåòè÷åñêèå ñìåñè Àâòîìîáèëüíûå ãåðì

Ñòðîèòåëüñòâî Ãåðìåòè÷åñêèå ñìåñè
Îáðàáîòêà 
ìåòàëëîâ

Îõëàæäàþùèå 
æèäêîñòè

Ïðîèçâîäñòâî 
êðàñîê

Ñâÿçóþùèå è 
âëàãîçàùèòíûå 
äîáàâêè

Òåíòû, øòîðû, ñàëôå
àâòîìîáèëüíûå ñèäå
êðàñêè äëÿ ðàçìåòêè
êîðàáåëüíàÿ êðàñêà

ÕÏ ÿâëÿþòñÿ êñåíîáèîòèêàìè, îíè ïðàêòè÷åñêè íå ðàçëàãàþòñÿ
â ïðèðîäå è îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ íàêàïëèâàòüñÿ â îêðóæàþùåé
ñðåäå è âî âñåõ æèâûõ îðãàíèçìàõ. Îñîáåííî èíòåíñèâíî àêêóìóëè-
ðóþò ÕÏ âîäíûå îðãàíèçìû. Êîíöåíòðàöèÿ ÕÏ â òêàíÿõ ïîñëåäíèõ
ìîæåò áûòü â 140 òûñ. ðàç âûøå, ÷åì â âîäå. Èññëåäîâàòåëÿìè ðÿäà
çàïàäíîåâðîïåéñêèõ ñòðàí îïðåäåëåíû äîñòàòî÷íî âûñîêèå êîíöåí-
òðàöèè ÕÏ â ðàçëè÷íûõ îáúåêòàõ ñðåäû, â òîì ÷èñëå è â ïðîäóêòàõ
ïèòàíèÿ (ñì. òàáëèöó 2.7.).
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Òàáëèöà 2.7.

Êîíöåíòðàöèÿ ÕÏ â îáúåêòàõ ñðåäû è ïðîäóêòàõ ïèòàíèÿ â Ãåðìàíèè

       Èññëåäóåìûé îáúåêò     Êîíöåíòðàöèè ÕÏ 

Ôðóêòû, îâîùè 0,025 ìã/êã
Áàðàíèíà 0,2 ìã/êã
Ðûáà 0,1 ìã/êã
Ïòèöà 1,5 ìã/êã
ßéöà 2 ìã/êã
Âîçäóõ 8 íã/êóá.ì.
Ìîðñêàÿ âîäà äî 6 ìêã/ë
Îòëîæåíèÿ â ïðèáðåæíûõ ìîðñêèõ âîäàõ 0,006-15 ìêã/êã
Îñàäêè î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé 30 ìã/êã
Ìîðñêèå ìîëëþñêè äî 3 ìã/êã
Ïå÷åíü ÷åëîâåêà äî 1,5 ìã/êã
Ìîëî÷íûå ïðîäóêòû 0,3 ìã/êã

Õëîðèðîâàííûå ïàðàôèíû áûëè îáíàðóæåíû â ìîðñêîé è ðå÷íîé
âîäå, â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ðåê. Êîíöåíòðàöèè ÕÏ êîëåáàëèñü îò 0,5 äî
4 ìêã/ë â âîäå è îò 0,005 äî 10 ìã/ë â äîííûõ îòëîæåíèÿõ. Íåäàëåêî îò
ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, ïðîèçâîäÿùèõ ÕÏ, ìàêñèìàëüíûå óðîâíè
ÕÏ ñîñòàâëÿëè 6 ìã/ë â âîäå è 15 ìã/ë â äîííûõ îòëîæåíèÿõ. Ïðè÷åì
êîíöåíòðàöèè ÕÏ â îêðóæàþùåé ñðåäå íåïðåðûâíî âîçðàñòàþò.

Ýêñïåðèìåíòû íà ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðè
ââåäåíèè â îðãàíèçì ÕÏ ìîãóò âîçíèêàòü ðàêîâûå îïóõîëè, ðàçâèâàòüñÿ
íàðóøåíèÿ ðåïðîäóêòèâíîé ñèñòåìû, ðàçëè÷íûå ðàññòðîéñòâà âíóòðåí-
íèõ îðãàíîâ.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî äàííûå î êàíöåðîãåííîñòè ÕÏ äëÿ ÷åëîâåêà
îòñóòñòâóþò, ñóùåñòâóþò âïîëíå îáîñíîâàííûå ïîäîçðåíèÿ, ÷òî î÷åíü
íåçíà÷èòåëüíûå êîëè÷åñòâà ÕÏ ñïîñîáíû âûçûâàòü ðàêîâûå îïóõîëè.
Ïàðàôèíû, õëîðèðîâàííûå íà 60 %,  ïî êëàññèôèêàöèè Ìåæäóíàðîä-
íîãî àãåíñòâà èçó÷åíèÿ ðàêà îòíåñåíû â ãðóïïó 2Á (âîçìîæíûé êàíöåðî-
ãåí äëÿ ÷åëîâåêà). Èññëåäîâàíèÿ êàíöåðîãåííîñòè ÕÏ ïðîâîäèëèñü â
íåñêîëüêèõ ñòðàíàõ ìèðà, â òîì ÷èñëå, è â ÑÑÑÐ (â ëàáîðàòîðèè òîêñè-
êîëîãèè ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè Ìîñêâû). Ïîñêîëüêó
çàêëþ÷åíèå ýêñïåðòîâ ÌÀÈÐ îñíîâûâàëîñü íà äîâîëüíî óñòàðåâøèõ
ñâåäåíèÿõ, òî, ñêîðåå âñåãî, âîïðîñ î êàíöåðîãåííîñòè ÕÏ â íåäàëåêîì
áóäóùåì áóäåò ïåðåñìîòðåí.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåííûå ïî çàêàçó êîìèññèè OSPARCOM ïîêà-
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çàëè, ÷òî ÕÏ îáíàðóæèâàþòñÿ â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà. ×àùå âñåãî â îðãà-
íèçìå ÷åëîâåêà (ïå÷åíü, ïî÷êè) îáíàðóæèâàþòñÿ õëîðïàðàôèíû ñ óãëå-
ðîäíîé öåïî÷êîé 10-20 àòîìîâ, â òî âðåìÿ êàê ÕÏ ñ äëèííûìè óãëåðîä-
íûìè öåïî÷êàìè âûÿâëåíû íå áûëè. Ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü ñîäåðæà-
íèÿ ÕÏ â ïå÷åíè ñîñòàâëÿë 1,5 ìã/êã, à â áîëüøèíñòâå ïðîá êîíöåíòðà-
öèè ÕÏ äîñòèãàëè 0,09 ìã/êã.

Íàèáîëüøóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿåò òåðìîäåñòðóêöèÿ ÕÏ, òàê êàê
ïðè ñîïðèêîñíîâåíèè ÕÏ ñ îãíåì âûäåëÿþòñÿ äèîêñèíû. Ñïåöèàëèñòû
Äåïàðòàìåíòà ïî îõðàíå ïðèðîäû ÔÐÃ, ïðîàíàëèçèðîâàâ îñòàòêè, îá-
ðàçîâàâøèåñÿ ïðè ãîðåíèè ÕÏ, îáíàðóæèëè, ÷òî â íèõ ñîäåðæèòñÿ
5,3 ìêã/êã äèîêñèíîâ.

* Äðóãèå âîçìîæíîñòè êîíòàêòà ÷åëîâåêà ñ äèîêñèíàìè
Êîíòàêò ÷åëîâåêà ñ äèîêñèíàìè âîçìîæåí íå òîëüêî ïðè ïðîèçâîä-

ñòâå ñîäåðæàùèõ èõ âåùåñòâ, íî è ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîäóêöèè, èçãî-
òîâëåííîé èç äèîêñèíîñîäåðæàùèõ ìàòåðèàëîâ. Òàêîé ïðîäóêöèåé ÿâ-
ëÿåòñÿ áóìàãà, õëîðôåíîëû, áåíçèí ñî ñâèíöîâûìè ïðèñàäêàìè, íåêî-
òîðûå âèäû àíòèáàêòåðèàëüíîé òêàíè, àíòèïèðåíû è ïð. Äèîêñèíû â êîí-
öåíòðàöèÿõ ïîðÿäêà ïã/ã îáíàðóæåíû â ôèëüòðîâàëüíîé è óïàêîâî÷íîé
áóìàãå, áóìàæíûõ ñàëôåòêàõ, äåòñêèõ ïåëåíêàõ è ò.ä.

Áûòîâîå èñïîëüçîâàíèå áóìàãè íåèçáåæíî ñîïðîâîæäàåòñÿ ïåðå-
õîäîì ÷àñòè äèîêñèíîâ â ïèùó, à çàòåì è â îðãàíèçì.

Â âûõëîïíûõ ãàçàõ àâòîìîáèëåé ïðè ñæèãàíèè 1 ë ýòèëèðîâàííîãî
áåíçèíà, ñîäåðæàùåãî äèõëîðýòàí, ñóììà ÒÕÄÄ ñîñòàâëÿåò 0,12-3,6 íã/êã,
à ÒÕÄÔ - 0,04-8,0 íã/êã.



ÎÒÐÀÂËÅÍÍÛÅ ÃÎÐÎÄÀ

31

3. ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈÅ ÄÈÎÊÑÈÍÎÂ ÍÀ ÆÈÂÛÅ
ÎÐÃÀÍÈÇÌÛ

�Äèîêñèíû è äèîêñèíîïîäîáíûå
õèìè÷åñêèå âåùåñòâà ñåé÷àñ øèðîêî
èçâåñòíû êàê �ýêîëîãè÷åñêèå
ãîðìîíû�, ïîòîìó ÷òî îíè
âòîðãàþòñÿ â ñëîæíûå ñèñòåìû
ïðèðîäíûõ ãîðìîíîâ, êîòîðûå
ðåãóëèðóþò ïîëîâîå ðàçâèòèå è
äðóãèå ïðîöåññû ðàçâèòèÿ ýìáðèîíà -
è ðàçðóøàþò èõ. Ýòè ðóêîòâîðíûå
âåùåñòâà, êîòîðûå â ñàìûõ
ìèíèìàëüíûõ êîëè÷åñòâàõ ìîãóò
ñîâåðøåííî èçìåíèòü ïðèðîäíûå
áèîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû,
îïðåäåëÿþùèå ïóòè ðàçâèòèÿ, ðîñòà
è ïîâåäåíèÿ æèâûõ ñóùåñòâ�.

Á. Êîììîíåð

3.1. Òðàíñôîðìàöèÿ è óðîâíè äèîêñèíîâ è
äèîêñèíîïîäîáíûõ ñîåäèíåíèé â îêðóæàþùåé ñðåäå

ÏÕÄÄ, ÏÕÄÔ è ÏÕÁ õèìè÷åñêè óñòîé÷èâû, è èõ áûñòðîå ðàçëîæå-
íèå ïðè ãèäðîëèòè÷åñêèõ ðåàêöèÿõ â îêðóæàþùåé ñðåäå íåâîçìîæíî.
Ïåðèîä ïîëóðàñïàäà ÒÕÄÄ â ïî÷âå ñîñòàâëÿåò 10-15 ëåò. Óñòàíîâëåíî,
÷òî áîëüøèíñòâî èç èçó÷åííûõ ÏÕÄÄ è ÏÕÄÔ óñòîé÷èâû è ê áèîëîãè-
÷åñêîìó ðàçëîæåíèþ. Èç 100 èññëåäîâàííûõ ìèêðîáíûõ øòàììîâ, ñïî-
ñîáíûõ ðàçðóøàòü âûñîêîñòàáèëüíûå ïåñòèöèäû, ëèøü 5 ìîãóò ðàçðó-
øàòü ÒÕÄÄ.

ÒÕÄÄ íàêàïëèâàåòñÿ â æèâûõ îðãàíèçìàõ. Áèîàêêóìóëÿöèÿ ÒÕÄÄ
èçó÷åíà â õîäå ìíîãî÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ. Òàê, ñîäåðæàíèå ðà-
äèîàêòèâíî ìå÷åíîãî ÒÕÄÄ â ëè÷èíêàõ êîìàðîâ Aedes aegypti è ìîðñ-
êèõ êðåâåòîê Artemia salina áûëî â 9000 è 1570 ðàç âûøå, ÷åì â âîäå,
ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðè èññëåäîâàíèÿõ ðàñòèòåëüíîñòè â ðàéîíå Ñåâåçî ïîñëå èçâåñ-
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òíîé àâàðèè â îáðàçöàõ áûëî îáíàðóæåíî äî 50 ìã/êã ÒÕÄÄ. Â ïîñëåäó-
þùèå ãîäû ñîäåðæàíèå ÒÕÄÄ ðåçêî ñíèçèëîñü â ðàñòåíèÿõ âíîâü âû-
ðîñøèõ è íå èìåâøèõ ïðÿìîãî êîíòàêòà ñ àýðîçîëüíûì îáëàêîì, ñîäåð-
æàùèì äèîêñèíû. Â ìÿêîòè ôðóêòîâ ÷åðåç ãîä ïîñëå àâàðèè ÒÕÄÄ îáíà-
ðóæåí íå áûë, íî áûë íàéäåí â èõ êîæóðå â êîëè÷åñòâàõ äî 100 íã/êã.
Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî çàãðÿçíåíèå áûëî îáóñëîâëåíî ïûëüþ,
à íå ïîãëîùåíèåì ðàñòåíèÿìè. Âìåñòå ñ òåì ñîäåðæàíèå ÒÕÄÄ â êîð-
íÿõ ìíîãèõ ðàñòåíèé, ñîáðàííûõ íà çàãðÿçíåííîé äèîêñèíàìè òåððèòî-
ðèè, áûëî ñóùåñòâåííî âûøå, ÷åì â ïî÷âå è íàçåìíîé ÷àñòè ðàñòåíèé.

Â äâóõ âîäîåìàõ èñïûòàòåëüíîãî ïîëèãîíà ÂÂÑ ÑØÀ âî Ôëîðèäå,
ãäå â 1962-1964 ãã. áûë ðàñïûëåí �Ýéäæåíò îðàíæ�, ñïóñòÿ 10 ëåò èë
ñîäåðæàë 10 - 35 íã/êã ÒÕÄÄ. Â òêàíÿõ ðûá íîòðîïèñ è ãàìáóçèè (Notropis
hypselopterus, Gambusia affinis) èç ýòèõ âîäîåìîâ ÒÕÄÄ áûë îáíàðóæåí
â êîíöåíòðàöèè 12 íã/êã, à â êèøå÷íèêå ñîëíå÷íîé ðûáû (Lepomis
punctatus)  -  äî 85 íã/êã. Â âûñîêèõ êîíöåíòðàöèÿõ ÒÕÄÄ áûë îáíàðóæåí
è â ñúåäîáíîé ÷àñòè ñîìîâ, êàðïîâ è îêóíåé, âûëîâëåííûõ èç çàëèâà
Ñàãèíî (Ìè÷èãàí, ÑØÀ), âáëèçè ïðåäïðèÿòèé, ïðîèçâîäÿùèõ ãåðáèöèä
2,4,5-Ò. Â îáðàçöàõ òêàíåé ëîñîñÿ è ñåëüäè, âûëîâëåííûõ â Áàëòèéñ-
êîì ìîðå, òàêæå áûëè îáíàðóæåíû çíà÷èòåëüíûå êîíöåíòðàöèè ÒÕÄÄ.

Íà èñïûòàòåëüíîì ïîëèãîíå âî Ôëîðèäå, îïðûñêàííîì áîëüøèì êî-
ëè÷åñòâîì ãåðáèöèäîâ â 1973 - 1974 ãã., áûëî óñòàíîâëåíî âûñîêîå ñîäåð-
æàíèå ÒÕÄÄ â ïå÷åíè ìûøåé - 540-1300 íã/êã. Âûñîêîå ñîäåðæàíèå ÒÕÄÄ â
ïå÷åíè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ è äèêèõ æèâîòíûõ áûëî îáíàðóæåíî è â çàã-
ðÿçíåííûõ çîíàõ Ñåâåçî è ïðèëåãàþùèõ ê íåìó ðàéîíîâ.

Èññëåäîâàíèå ñîäåðæàíèÿ ÒÕÄÄ â æèðîâîé òêàíè è ïëàçìå êðîâè
ðàáî÷èõ ãåðáèöèäíûõ ïðîèçâîäñòâ â Ãåðìàíèè è âåòåðàíîâ âüåòíàìñ-
êîé âîéíû ïîêàçàëî, ÷òî, õîòÿ êîíòàêò ñ ÏÕÄÄ ïðîèçîøåë äîâîëüíî äàâ-
íî, åãî ñîäåðæàíèå â îðãàíèçìå îñòàëîñü âûñîêèì. Ýòî ñâèäåòåëüñòâó-
åò î íèçêîì óðîâíå âûâåäåíèÿ è ïîëóðàñïàäà äèîêñèíîâ â îðãàíèçìå
÷åëîâåêà.

Òàêèì îáðàçîì, î÷åâèäíî, äèîêñèíû ïðàêòè÷åñêè íå âûâîäÿòñÿ èç
îðãàíèçìà ÷åëîâåêà. Íåáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî äèîêñèíû â îñíîâíîì íà-
êàïëèâàþòñÿ â æèðîâûõ òêàíÿõ, êîæå, ïå÷åíè è ãðóäíîì ìîëîêå.

3.2. Áîëåçíè, âûçûâàåìûå äèîêñèíîâûì îòðàâëåíèåì

Äèîêñèíû (ïî êðàéíåé ìåðå, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü èç íèõ) ÿâëÿþòñÿ
âûñîêîòîêñè÷íûìè ñîåäèíåíèÿìè. ÒÕÄÄ ïî ñâîåé òîêñè÷íîñòè ïðåâîñ-
õîäèò òàêèå èçâåñòíûå ÿäû, êàê êóðàðå, ñòðèõíèí, ñèíèëüíóþ êèñëîòó.
Òîêñè÷íîñòü ìàðêåðíîãî ïðåäñòàâèòåëÿ ãðóïïû äèîêñèíîâ ÒÕÄÄ ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáëèöå 3.1.

Âûðàæåííàÿ òîêñè÷íîñòü, ïî-âèäèìîìó íå îòíîñèòñÿ ê ÷åëîâåêó,
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íî îçàáî÷åííîñòü ó÷åíûõ âûçûâàåò îäèí ÿâíûé ôàêò: ÷óâñòâèòåëüíîñòü
ðàçíûõ âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ ê òîêñè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ ÒÕÄÄ îòëè-
÷àåòñÿ â 10òûñ. ðàç! Åñëè õîìÿêè è íåêîòîðûå ëèíèè êðûñ è ìûøåé
ÿâëÿþòñÿ ðåçèñòåíòíûìè (âûñîêîóñòîé÷èâûìè), òî ìîðñêèå ñâèíêè ÷ðåç-
âû÷àéíî ÷óâñòâèòåëüíû. Äî ñèõ ïîð îñòàåòñÿ îòêðûòûì èñêëþ÷èòåëüíî
âàæíûé âîïðîñ:�Ê êîìó ïî ñâîåé ÷óâñòâèòåëüíîñòè áëèæå ÷åëîâåê, ê õî-
ìÿêàì èëè ìîðñêèì ñâèíêàì?�

Òàáëèöà 3.1

Òîêñè÷íîñòü ÒÕÄÄ äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ æèâîòíûõ ïðè îäíîêðàòíîì
ââåäåíèè

Âèäû æèâîòíûõ LD50, ìêã/êã*

Ìîðñêèå ñâèíêè 1-2
Îáåçüÿíû (ìàêàêè-ðåçóñ) 14-34
Êðûñû
          ëèíèÿ Long-Evans 10-20
          ëèíèÿ Sprague-Dawley 30-60
          ëèíèÿ Han/Wister > 10000
Êîøêè 1150
Ñîáàêè 3000
Ìûøè

          ëèíèÿ C57Bl/6 150-200

          ëèíèÿ DBA/2 600-2500
Õîìÿêè 1100-5000
Êóðû 5000
Áàêòåðèè 20000-40000
Ðûáû (ãóïïè) 1000

* - äîçà, âûçûâàþùàÿ ãèáåëü ïîëîâèíû æèâîòíûõ.

Ó ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ õðîíè÷åñêîå âîçäåéñòâèå äèîêñè-
íîâ âåäåò ê àòðîôèè ëèìôîïðîëèôåðàòèâíûõ îðãàíîâ, óãíåòåíèþ ãóìî-
ðàëüíîãî è êëåòî÷íîãî èììóíèòåòà. Ìàðêåðíûé àãåíò ãðóïïû äèîêñèíîâ
ÒÕÄÄ ïîðàæàåò ðàçëè÷íûå îðãàíû è ñèñòåìû îðãàíîâ. Ó êðûñ, ìûøåé è
êðîëèêîâ ïîðàæàåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ïå÷åíü, ó ìîðñêèõ ñâèíîê - âè-
ëî÷êîâàÿ æåëåçà è ëèìôàòè÷åñêèå òêàíè, ó îáåçüÿí - êîæà. Â öåëîì æå
äèîêñèíû ïîëèòðîïíû è ñïîñîáíû âûçûâàòü ïàòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ
â ðàçëè÷íûõ òêàíÿõ.

Ó ðàçíûõ âèäîâ æèâîòíûõ âîçäåéñòâèå äèîêñèíîâ ïðèâîäèò ê ðåçêî
âûðàæåííîìó èñòîùåíèþ. Ïðàêòè÷åñêè ó âñåõ âèäîâ æèâîòíûõ, íà êîòî-
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ðûõ èçó÷àëîñü âîçäåéñòâèå äèîêñèíîâ, äàæå ìàëûå äîçû ýòèõ ñîåäèíå-
íèé âûçûâàëè ïîðàæåíèÿ ïå÷åíè. Âñëåäñòâèå íàêîïëåíèÿ â ïå÷åíè (à â
áîëüøèõ äîçàõ è â ïî÷êàõ è ñåëåçåíêå) ðÿäà ïðîäóêòîâ îáìåíà, â ÷àñò-
íîñòè, ïîðôèðèíîâ, íàáëþäàåòñÿ ñïåöèôè÷åñêîå çàáîëåâàíèå - ïîâû-
øåííàÿ ôîòî÷óâñòâèòåëüíîñòü êîæè, ò.í. ïîðôèðèÿ.

Î÷åíü âàæíûé àñïåêò äåÿòåëüíîñòè äèîêñèíîâ - âëèÿíèå íà ôåð-
ìåíòíûå ñèñòåìû. Ó ðàçíûõ âèäîâ æèâîòíûõ, â çàâèñèìîñòè îò äîçû,
äèîêñèíû ñïîñîáíû èíäóöèðîâàòü èëè èíãèáèðîâàòü àêòèâíîñòü ôåð-
ìåíòîâ, îòâå÷àþùèõ çà ìåòàáîëè÷åñêèå ïðåâðàùåíèÿ â îðãàíèçìå ÷ó-
æåðîäíûõ âåùåñòâ - êñåíîáèîòèêîâ, ê êîòîðûì ïðèíàäëåæàò è äèîêñè-
íû. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè õðîíè÷åñêîì âîçäåéñòâèè äèîêñèíîâ çàìåòíî
óìåíüøàåòñÿ êîëè÷åñòâî ñïåðìû è âîçðàñòàåò ÷àñòîòà àíîìàëèé ñïåð-
ìàòîçîèäîâ ó ñàìöîâ îáåçüÿí, à ó ñàìîê ïîÿâëÿåòñÿ íåñïîñîáíîñòü ê
çà÷àòèþ èëè âûíàøèâàíèþ ïëîäà. Òåðàòîãåííûé ýôôåêò äèîêñèíîâ ïðî-
ÿâëÿåòñÿ â âîçíèêíîâåíèè ðàñùåëèí íåáà, ïîëèêèñòîçà ïî÷åê ó ìûøåé
è êðûñ, ðàçâèòèè äîïîëíèòåëüíûõ ðåáåð, ïîðîêîâ ðàçâèòèÿ íåáà è ñåð-
äå÷íî-ñîñóäèñòîé ñèñòåìû ó êðîëèêîâ, îáåçüÿí è öûïëÿò.

Â ñòàíäàðòíûõ áèîïðîáàõ äèîêñèíû íå îáëàäàþò ìóòàãåííûìè ýô-
ôåêòàìè: îíè íå ñïîñîáíû âûçûâàòü òî÷êîâûå ìóòàöèè ó áàêòåðèé, õðî-
ìîñîìíûå àáåððàöèè è îáìåíû ñåñòðèíñêèõ õðîìàòèä â êëåòêàõ ìëåêî-
ïèòàþùèõ è íå àêòèâíû â òåñòå íà äîìèíàíòíûå ëåòàëè (Èçìåíåíèÿ
(ìóòàöèè) ãåíîâ, îáóñëàâëèâàþùèå ãèáåëü îðãàíèçìà íà òîì èëè èíîì
ýòàïå åãî ðàçâèòèÿ èëè åãî íåæèçíåñïîñîáíîñòü). Âìåñòå ñ òåì, äèîêñè-
íû íåñîìíåííî ÿâëÿþòñÿ ãåíåòè÷åñêè àêòèâíûìè - îíè èíäóöèðóþò ìó-
òàöèè ó ýóêàðèîòîâ (âûñøèå îðãàíèçìû, êëåòêè êîòîðûõ ñîäåðæàò îôîð-
ìëåííîå ÿäðî, îòäåëåííîå îò öèòîïëàçìû îáîëî÷êîé) è â êóëüòóðàõ êëå-
òîê ìûøèíîé ëèìôîìû, ìîãóò ñâÿçûâàòüñÿ ñ ÄÍÊ è âûçûâàòü êëåòî÷-
íóþ òðàíñôîðìàöèþ in vitro.

Äîâîëüíî äåòàëüíî èçó÷åíà êàíöåðîãåííîñòü äèîêñèíîâ ó æèâîò-
íûõ è óñòàíîâëåíî, ÷òî äåéñòâóÿ êàê îïóõîëåâûå ïðîìîòîðû (âåùåñòâà,
ñòèìóëèðóþùèå ïðîöåññ), îíè âûçûâàþò íîâîîáðàçîâàíèÿ ïå÷åíè è ðàê
ùèòîâèäíîé æåëåçû ó êðûñ, à òàêæå îïóõîëè ïå÷åíè, ïîäêîæíîé êëåò-
÷àòêè è àäåíîìû ùèòîâèäíîé æåëåçû ó ìûøåé.

Ìåõàíèçìû äåéñòâèÿ äèîêñèíîâ âî ìíîãîì íå ÿñíû. Ñðåäè ñïåöè-
àëèñòîâ ïðåâàëèðóåò òî÷êà çðåíèÿ, ÷òî äèîêñèíû îáëàäàþò ñïîñîáíîñ-
òüþ áëîêèðîâàòü òàê íàçûâàåìûé Ah-ðåöåïòîð, ïðåäñòàâëÿþùèé êëþ-
÷åâóþ òî÷êó â èììóíî-ôåðìåíòíîé ñèñòåìå àýðîáíûõ (äûøàùèõ âîçäó-
õîì) îðãàíèçìîâ. Ò. Êîëáîðí ñ ñîàâòîðàìè (1993 ã.) ïðè÷èñëèëè äèîêñè-
íû ê ãðóïïå õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, äåéñòâóþùèõ êàê �ïðèðîäíûå� ãîð-
ìîíû (environmental hormones); â ýòîì ñïèñêå 42 àãåíòà - 2,4-Ä, 2,4,5-Ò,
àðîõëîð, àìèòðîë, àòðàçèí, öèíåá, öèðàì, ìàíåá, ìèðåêñ, êàðáàðèë, ÄÄÒ
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è åãî ìåòàáîëèòû, ëèíäàí, ãåêñàõëîðáåíçîë, ôóðàíû, ãåïòàõëîð è äðó-
ãèå, áîëüøèíñòâî èç êîòîðûõ èìåþò â ñâîåé ñòðóêòóðå àòîìû õëîðà.

Â ðàáîòàõ ïî èçó÷åíèþ âîçäåéñòâèÿ äèîêñèíîâ è äèîêñèíîïîäîá-
íûõ ñîåäèíåíèé íà ÷åëîâåêà (êàê â ðåçóëüòàòå ïðîôåññèîíàëüíûõ êîí-
òàêòîâ, òàê è âëèÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû â öåëîì) îïèñàíî äîâîëüíî
ìíîãî ïðèçíàêîâ è ñèìïòîìîâ, êîòîðûå ìîæíî ñâåñòè ê ñëåäóþùèì.

1.Êîæíûå ïðîÿâëåíèÿ:
- õëîðàêíå;
- èçìåíåíèå öâåòà êîæè.

2.Ñèñòåìíûå ïðîÿâëåíèÿ:
- ñëàáîâûðàæåííûé ôèáðîç ïå÷åíè;
- ïîòåðÿ àïïåòèòà, ïîòåðÿ ìàññû òåëà;
- íàðóøåíèå ïèùåâàðåíèÿ (íåïåðåíîñèìîñòü àëêîãîëÿ è æèðíîé

ïèùè,òîøíîòà, ðâîòà);
- íàðóøåíèå ýíäîêðèííûõ ñèñòåì, îñîáåííî òåõ, êîòîðûå ñâÿçàíû ñ

ïîëîâûì ðàçâèòèåì;
- íàðóøåíèå ðàçâèòèÿ èìóííîé ñèñòåìû, ïðèâîäÿùåå ê âîçðàñòàíèþ

÷óâñòâèòåëüíîñòè ê èíôåêöèîííûì çàáîëåâàíèÿì;
- ïîðàæåíèå íåðâíîé ñèñòåìû ïëîäà;
- áîëè â ìûøöàõ, ñóñòàâàõ, ñëàáîñòü â íèæíèõ êîíå÷íîñòÿõ;
- óâåëè÷åíèå ëèìôàòè÷åñêèõ óçëîâ;
- íàðóøåíèÿ äåÿòåëüíîñòè ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé ñèñòåìû, ìî÷åâîãî

òðàêòà, äûõàòåëüíûõ ïóòåé, ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû.
- ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå õîëåñòåðèíà.

3.Íåâðîëîãè÷åñêèå ýôôåêòû:
- ïîëîâàÿ äèñôóíêöèÿ (îòñóòñòâèå ëèáèäî, èìïîòåíöèÿ);
- ãîëîâíàÿ áîëü;
- íåâðîïàòèÿ;
- ðàññòðîéñòâî çðåíèÿ;
- èçìåíåíèå âêóñà, îáîíÿíèÿ, ñëóõà.

4.Ïñèõèàòðè÷åñêèå ýôôåêòû:
- ðàññòðîéñòâî ñíà;
- äåïðåññèÿ;
- ïîòåðÿ àêòèâíîñòè;
- íåîáîñíîâàííûå ïðèñòóïû ãíåâà.
Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ðÿä çàðóáåæíûõ ñïåöèàëèñòîâ ñêëîíÿåòñÿ ê ìíå-

íèþ î òîì, ÷òî äèîêñèíû âûçûâàþò óñêîðåííîå ñòàðåíèå îðãàíèçìà. Îñíî-
âàíèÿ òîìó - ñîêðàùåíèå ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè ó ëèö, èìåâ-
øèõ äëèòåëüíûé êîíòàêò ñ  ýòèìè âåùåñòâàìè, è ðàííåå ïðîÿâëåíèå òåõ
çàáîëåâàíèé, êîòîðûå õàðàêòåðíû äëÿ ëþäåé ïîæèëîãî  âîçðàñòà.

Îñíîâíûå çàáîëåâàíèÿ, âûçûâàåìûå äèîêñèíîâûì îòðàâëåíèåì -
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õëîðàêíå è ïîðàæåíèÿ ïå÷åíè.
Ïåðâûé ïðèçíàê îòðàâëåíèÿ äèîêñèíàìè - çàáîëåâàíèå õëîðàêíå, òÿ-

æåëàÿ ôîðìà óãðåé, óðîäóþùèõ êîæó. Õëîðàêíå õàðàêòåðèçóåòñÿ êàìåäî-
íàìè â âèäå ÷åðíûõ òî÷åê, êîòîðûå ïîÿâëÿþòñÿ íà 10-14 äåíü, à ÷àñòî è
ìíîãî ïîçæå. Çàáîëåâàíèå ìîæåò äëèòüñÿ ãîäàìè è ïðàêòè÷åñêè íå ïîääà-
åòñÿ ìåäèêàìåíòîçíîìó ëå÷åíèþ. Â êîíå÷íîì èòîãå ðóáöåâàíèå êîæè è îá-
ðàçîâàíèå çàìåòíûõ øðàìîâ ïðèâîäÿò ê îáåçîáðàæèâàíèþ âíåøíîñòè áîëü-
íîãî. ×àñòûìè ñîïóòñòâóþùèìè çàáîëåâàíèÿìè ÿâëÿþòñÿ òÿæåëûå èçìå-
íåíèÿ âî âíóòðåííèõ îðãàíàõ (â îñîáåííîñòè, â ïå÷åíè, ïî÷êàõ, ïîäæåëó-
äî÷íîé æåëåçå, íåðâíîé ñèñòåìå), ñëàáîñòü â íîãàõ, ñèëüíàÿ áîëü â ìûø-
öàõ è ñóñòàâàõ, ãîëîâíûå áîëè, ÿðêî âûðàæåííàÿ óòîìëÿåìîñòü è ðàçäðà-
æèòåëüíîñòü, êîòîðûå ìîãóò äëèòüñÿ ãîäàìè.

Â 1968 ã. â þãî-çàïàäíîé ßïîíèè áûëè îòìå÷åíû ìàññîâûå ïèùåâûå
îòðàâëåíèÿ â ðåçóëüòàòå óïîòðåáëåíèÿ ðèñîâîãî ìàñëà, ñëó÷àéíî çàãðÿç-
íåííîãî ÏÕÁ, ÏÕÄÔ è ïîëèõëîðèðîâàííûìè êâàòåðôåíèëàìè. Çàáîëåâà-
íèå, òàê íàçûâàåìàÿ �ìàñëÿíàÿ áîëåçíü�, ïîëó÷èëî íàçâàíèå Þøî (ïî
èìåíè äåðåâíè, ãäå îíî âïåðâûå áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî). Âñåãî ïîñòðà-
äàëî 1786 ÷åëîâåê. Â ìàðòå 1979 ã. ïîäîáíàÿ ýïèäåìèÿ èìåëà ìåñòî â
Òàé÷óíãå è ×àíãâàå (Òàéâàíü); ïðè÷èíà òà æå - óïîòðåáëåíèå â ïèùó ðèñî-
âîãî ìàñëà, çàãðÿçíåííîãî ÏÕÁ. Çäåñü ïîñòðàäàëî îêîëî 2600 ÷åëîâåê.
Ýòîò ýïèçîä ïîëó÷èë íàçâàíèå Þ-×åíã. Çàáîëåâàíèå â îáîèõ ñëó÷àÿõ ñî-
ïðîâîæäàëîñü êàê êîæíûìè ïðîÿâëåíèÿìè, òàê è, ãëàâíûì îáðàçîì, òÿæå-
ëûìè ðàññòðîéñòâàìè ïå÷åíè. Ó ïàöèåíòîâ ñ áîëåçíüþ Þøî-Þ-×åíã â
ïå÷åíè áûëî âûÿâëåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî èçîìåðîâ ÏÕÄÔ.

Ïðîâåäåííûå àíàëèçû ïîêàçàëè, ÷òî äëÿ ðàçâèòèÿ áîëåçíè Þøî-Þ-
×åíã äîñòàòî÷íî ïîïàäàíèÿ â îðãàíèçì 633-973 ìã ÏÕÁ.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü âûøåóïîìÿíóòûì çàáîëåâàíèÿì ïîäâåðæåíû ðà-
áîòíèêè õèìè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ, êîíòàêòèðóþùèå ñ âåùåñòâàìè, â êîòî-
ðûõ ïðèñóòñòâóþò äèîêñèíû è äèîêñèíîïîäîáíûå ñîåäèíåíèÿ. Íàèáîëü-
øåé îïàñíîñòè ïîäâåðãàþòñÿ òå, ÷üÿ ðàáîòà ñâÿçàíà ñ ïðîèçâîäñòâîì õëî-
ðà, õëîðôåíîëîâ, ÏÕÁ, ÏÂÕ. Â ãðóïïó ðèñêà òàêæå âõîäÿò ðàáî÷èå öåëëþ-
ëîçíî-áóìàæíûõ ïðåäïðèÿòèé, ïðåäïðèÿòèé, ãäå èñïîëüçóþòñÿ òðàíñôîð-
ìàòîðû, êîíäåíñàòîðû è òåïëîîáìåííûå ñèñòåìû, çàïîëíåííûå ÏÕÁ. Âå-
ëèêà âåðîÿòíîñòü çàáîëåâàíèÿ ëþäåé, ïðîæèâàþùèõ â íåïîñðåäñòâåííîé
áëèçîñòè îò òàêèõ ïðåäïðèÿòèé.

Ïåðâûé èçâåñòíûé â Ðîññèè ñëó÷àé çàáîëåâàíèÿ õëîðàêíå îòìå÷åí â
1944 ã. Çàáîëåëè ðàáî÷èå, ïðîèçâîäÿùèå ÏÕÁ íà ÏÎ �Îðãñòåêëî� (Äçåð-
æèíñê). Âñåãî áûëî âûÿâëåíî 67 ïîñòðàäàâøèõ îò õëîðàêíå.

Çàáîëåâàíèå áûëî îáóñëîâëåíî äëèòåëüíûì ïðîôåññèîíàëüíûì êîí-
òàêòîì ñ ÏÕÁ. Èç-çà õàëàòíîñòè ìåäèöèíñêîãî ïåðñîíàëà è îòñóòñòâèÿ êà-
êèõ-ëèáî çíàíèé ïî äàííîé ïðîáëåìå áûëî ïðîèçâåäåíî òîëüêî îáñëåäî-
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âàíèå êîæíîãî ïîêðîâà ïîñòðàäàâøèõ. Ñîñòîÿíèå âíóòðåííèõ îðãàíîâ íå
èññëåäîâàëîñü. Ðàáî÷èå, íå èìåâøèå ÿâíûõ âíåøíèõ ïðèçíàêîâ õëîðàê-
íå, èç ñïèñêà ïîðàæåííûõ èñêëþ÷àëèñü. Ó ìíîãèõ ðàáî÷èõ íàáëþäàëîñü
òàêæå ïîðàæåíèå ïå÷åíè.

Èçâåñòíî è  ìíîãî äðóãèõ ñëó÷àåâ âñïûøåê õëîðàêíå ñðåäè ðàáîòíè-
êîâ ðÿäà õèìè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ, â òàêèõ ãîðîäàõ, êàê ×àïàåâñê, Äçåð-
æèíñê, Óôà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Óôå íàáëþäåíèå âåäåòñÿ íàä êîãîðòîé
èç 128 ÷åëîâåê çàáîëåâøèõ õëîðàêíå â 1961-1965 ãã. íà ÏÎ �Õèìïðîì�

Çàáîëåâàíèÿ õëîðàêíå è Þøî-Þ-×åíã ïîñòîÿííî ðåãèñòðèðîâàëèñü
ñðåäè ðàáîòíèêîâ ïðåäïðèÿòèé-ïðîèçâîäèòåëåé õëîðñîäåðæàùåé ïðîäóê-
öèè, íî øèðîêîé îãëàñêå ýòîò ôàêò ïðåäàí íå áûë. Ïîñòðàäàâøèå äî ñèõ
ïîð íå ïîëó÷èëè ñâèäåòåëüñòâà î ïðîôåññèîíàëüíîì çàáîëåâàíèè. Áåç
ýòîãî îíè íå ïîëó÷àëè è äî ñèõ ïîð íå ìîãóò ïîëó÷èòü íåîáõîäèìóþ  ìåäè-
öèíñêóþ ïîìîùü.

Äàííûå ïåðåäàâàëèñü â Ìîñêâó â ñîîòâåòñòâóþùèå îðãàíû (ÊÃÁ, Ìè-
íèñòåðñòâî Îáîðîíû, Ìèíèñòåðñòâî çäðàâîîõðàíåíèÿ) ãäå îíè ñòàíîâè-
ëèñü àáñîëþòíî íåäîñòóïíûìè íå òîëüêî äëÿ ïîñòðàäàâøèõ, íî è äëÿ ñïå-
öèàëèñòîâ, çàíèìàþùèõñÿ ýòîé ïðîáëåìîé.

3.2. Äèîêñèíû â ãðóäíîì ìîëîêå

Â ðåãèîíàõ, ãäå ïðîèçâîäÿò èëè øèðîêî èñïîëüçóþò äèîêñèíîñîäåð-
æàùèå âåùåñòâà, îòìå÷åí âûñîêèé óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ äèîêñèíîâ â ãðóä-
íîì ìîëîêå æåíùèí. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî îãðîìíîå êîëè÷åñòâî äåòåé
óæå â ðàííåì âîçðàñòå îêàçûâàþòñÿ ëèáî çàáîëåâøèìè õëîðàêíå èëè áî-
ëåçíüþ Þøî, ëèáî ïîäâåðãàþòñÿ ðèñêó ïîñòðàäàòü îò ýòèõ çàáîëåâàíèé â
áóäóùåì. Êðîìå òîãî, âîçäåéñòâèå äèîêñèíîâ íà ÷åëîâåêà ïðèâîäèò ê òà-
êèì âðîæäåííûì äåôåêòàì, êàê àíýíöåôàëèÿ (îòñóòñòâèå ìîçãà), �çàÿ÷üÿ
ãóáà� è íåêîòîðûå äðóãèå.

Âûñîêîå ñîäåðæàíèå äèîêñèíîâ â ãðóäíîì ìîëîêå âûçûâàåò òàê íà-
çûâàåìîå  �çàáîëåâàíèå êðîâè íîâîðîæäåííûõ�. Èç ðåçóëüòàòîâ  èññëåäî-
âàíèé äàòñêèõ ó÷åíûõ ñòàëî î÷åâèäíî, ÷òî èìåííî äèîêñèíû ïðèâîäÿò ê
óìåíüøåíèþ ñîäåðæàíèÿ â êðîâè âèòàìèíà Ê, íåîáõîäèìîãî äëÿ íîðìàëü-
íîé  ñâåðòûâàåìîñòè  êðîâè.

3.3. Âîçäåéñòâèå íà ðåïðîäóêòèâíóþ ñèñòåìó

Ñóùåñòâóþò òàêæå è îòäàëåííûå ïîñëåäñòâèÿ âîçäåéñòâèÿ äèîê-
ñèíîâ íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà, íå ñòîëü ÿâíûå, êàê õëîðàêíå è ðàê. Ê íèì
ìîæíî îòíåñòè ïîòåðþ ñïîñîáíîñòè ê âîñïðîèçâîäñòâó, êîòîðàÿ íàáëþ-
äàëàñü ó âñåõ âèäîâ æèâîòíûõ - ðûá, ïòèö è ìëåêîïèòàþùèõ. Ïîòåðÿ
ñïîñîáíîñòè ê âîñïðîèçâîäñòâó ïðîÿâëÿåòñÿ òàêæå è â ðåçóëüòàòå âîç-
äåéñòâèÿ äèîêñèíîâ íà ÷åëîâåêà.
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Ðåïðîäóêòèâíàÿ ñèñòåìà îáåçüÿí îêàçàëàñü èñêëþ÷èòåëüíî ÷óâ-
ñòâèòåëüíîé ê ñàìûì ìàëûì åæåäíåâíûì äîçàì äèîêñèíîâ. Ó÷åíûå óñ-
òàíîâèëè çàìåòíîå ñîêðàùåíèå êîëè÷åñòâà ñïåðìû ó ñàìöîâ, ïîäâåðã-
øèõñÿ ýêñïåðèìåíòó, à òàêæå íåñïîñîáíîñòü çàáåðåìåíåòü èëè äîíà-
øèâàòü ïëîä � ó ñàìîê.

Ó ðàáî÷èõ, çàíÿòûõ â ïðîèçâîäñòâå õëîðôåíîêñèãåðáèöèäîâ (ïðåæ-
äå âñåãî, 2,4,5-Ò), ÏÕÁ è âèíèëõëîðèäà, îòìå÷åíà èìïîòåíöèÿ, à ó èõ
æåí ïîâûøåííàÿ ÷àñòîòà âûêèäûøåé. Äàòñêèå èññëåäîâàòåëè, âîçãëàâ-
ëÿåìûå ïðîôåññîðîì Ñêàêåáàåêîì, ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî ïîïàäàíèå
ÏÕÁ â ìóæñêîé îðãàíèçì ïðèâîäèò ê ðåçêîìó óìåíüøåíèþ êîëè÷åñòâà
ñïåðìàòîçîèäîâ.

Åñëè â îðãàíèçìå ìàòåðè âî âðåìÿ áåðåìåííîñòè ïðèñóòñòâîâàëî
íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî äèîêñèíîâ èëè äèîêñèíîïîäîáíûõ ñîåäèíåíèé,
òàêèõ, êàê ÏÕÁ, òî âåëèêà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ðåáåíîê áóäåò èìåòü
ðàçëè÷íûå âðîæäåííûå äåôåêòû. Ìíîãèå èç íèõ, íå ïðîÿâëÿÿñü â ðàí-
íåì âîçðàñòå, ìîãóò âûçâàòü ñàìûå òÿæåëûå ïîñëåäñòâèÿ â áóäóùåì.

3.4. Ðàê

Âîïðîñ î òîì, ÿâëÿþòñÿ ëè äèîêñèíû ïðè÷èíîé îíêîëîãè÷åñêèõ çà-
áîëåâàíèé ó ÷åëîâåêà îêîí÷àòåëüíî íå ðåøåí. Èìåþòñÿ ñâèäåòåëüñòâà
â ïîääåðæêó òàêîãî ìíåíèÿ, îäíàêî òðàêòîâêà ýïèäåìèîëîãè÷åñêèõ äàí-
íûõ íåîäíîçíà÷íà. Èìåííî ïîýòîìó ÒÕÄÄ îòíåñåí íå â ãðóïïó 1 (áåçóñ-
ëîâíûé êàíöåðîãåí äëÿ ÷åëîâåêà) ïî êëàññèôèêàöèè ýêñïåðòîâ ÌÀÈÐ,
à â ãðóïïó 2À (âåñüìà âåðîÿòíûé êàíöåðîãåí äëÿ ÷åëîâåêà).

Íàèáîëåå ñåðüåçíûå èññëåäîâàíèÿ ýòîãî âîïðîñà áûëè ïðîâåäå-
íû íà ãðóïïå ðàáî÷èõ, çàíÿòûõ íà ïðîèçâîäñòâå ãåðáèöèäà 2,4,5-Ò (îäèí
èç äâóõ êîìïîíåíòîâ �Îðàíæåâîãî àãåíòà�), ïîñëå âçðûâà â 1953 ã. íà
îäíîì èç òàêèõ ïðåäïðèÿòèé çàïàäíîãåðìàíñêîé ôèðìû BASF. Àíàëè-
çèðóÿ ïîñëåäñòâèÿ ýòîãî èíöèäåíòà, çàïàäíîãåðìàíñêèé ó÷åíûé Ô. Ðî-
ëåäåð ïðåäñòàâèë ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ çäîðîâüÿ ðàáî÷èõ êîìïàíèè
BASF, ïîñòðàäàâøèõ îò âçðûâà: óðîâåíü çàáîëåâàåìîñòè ðàêîì äûõà-
òåëüíûõ ïóòåé è ïèùåâàðèòåëüíîé ñèñòåìû îêàçàëñÿ âûøå, ÷åì ó êîí-
òðîëüíîé ãðóïïû ðàáî÷èõ.

Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå ñïåöèàëèñòàìè Íàöèîíàëüíîãî èíñòè-
òóòà ðàêîâûõ çàáîëåâàíèé (Öèíöèíàòè, ÑØÀ), ïîêàçàëî, ÷òî ñðåäè ðà-
áî÷èõ, çàíèìàâøèõñÿ ïðîèçâîäñòâîì ÏÕÁ, áîëåå ÷åì â äâà ðàçà âîç-
ðîñëà ñìåðòíîñòü â ðåçóëüòàòå îïóõîëåé ìîçãà è â ÷åòûðå ðàçà - â ðå-
çóëüòàòå ðàêà êîæè.

Ñåãîäíÿ íàêîïèëèñü íîâûå äàííûå î êàíöåðîãåííîñòè äèîêñèíîâ
äëÿ ÷åëîâåêà.

Êîãîðòíûå èññëåäîâàíèÿ ðàáî÷èõ èç ÑØÀ è Ãåðìàíèè, èìåâøèõ
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êîíòàêò ñ òðèõëîðôåíîëîì, ïîêàçàëè ïîâûøåíèå ñìåðòíîñòè îò ðàêà
ëåãêèõ, æåëóäêà, ïðåäñòàòåëüíîé æåëåçû, êèøå÷íèêà, à òàêæå îò ñàðêîì
ìÿãêèõ òêàíåé è ëåéêîçîâ â 5-16,5 ðàç.

Èññëåäîâàíèÿìè, ïðîâåäåííûìè â Øâåöèè ïî ìåòîäó �ñëó÷àé-êîí-
òðîëü� ñðåäè ðàáî÷èõ, ïîäâåðãàâøèõñÿ ïðîôåññèîíàëüíîìó âîçäåé-
ñòâèþ ôåíîêñèãåðáèöèäîâ è õëîðôåíîëîâ óñòàíîâëåíî 2-7-êðàòíîå ïî-
âûøåíèå ÷àñòîòû îïóõîëåé íîñîâîé ïîëîñòè, 4-5-êðàòíîå ëèìôîì è 5-
6-êðàòíîå ñàðêîì ìÿãêèõ òêàíåé.

×àñòîòà îïóõîëåé ïîñëåäíåé ëîêàëèçàöèè òàêæå ïîâûøåíà â Èòà-
ëèè (â 2,7 ðàçà), íî â ðÿäå àìåðèêàíñêèõ è íîâîçåëàíäñêèõ ðàáîò ýòè
äàííûå íå íàøëè ïîäòâåðæäåíèÿ, õîòÿ äëÿ òàê íàçûâàåìûõ íåõîäæñ-
êèíñêèõ ëèìôîì îòìå÷åíî ïðåâûøåíèå â 1,3-6 ðàç.

Ñëåäóåò óêàçàòü íà âåñüìà âïå÷àòëÿþùèå èññëåäîâàíèÿ ó÷åíûõ
èç Ìèëàíñêîãî óíèâåðñèòåòà (Bertazzi P. et. al., 1993) ïî èçó÷åíèþ ÷àñ-
òîòû çëîêà÷åñòâåííûõ îáðàçîâàíèé ó æèòåëåé ðàéîíà Ñåâåçî. Ïðîøëî
20 ëåò ïîñëå êàòàñòðîôû è òîëüêî ñåé÷àñ ïðîÿâèëèñü êàíöåðîãåííûå
ñâîéñòâà äèîêñèíîâ. Ïîä íàáëþäåíèåì áûëî ïî÷òè 36 òûñ. ÷åëîâåê,
ïðîæèâàâøèõ áëèç Ñåâåçî, è ó íèõ çàðåãèñòðèðîâàíà áîëåå âûñîêàÿ ÷à-
ñòîòà ñëó÷àåâ ðàêà, ÷åì ñðåäè îñòàëüíîãî íàñåëåíèÿ Èòàëèè. Âàæíî
îòìåòèòü, ÷òî â îñíîâíîì íàáëþäàëèñü çëîêà÷åñòâåííûå îïóõîëè ïî-
ëîâûõ îðãàíîâ, æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà è äûõàòåëüíûõ ïóòåé, à
òàêæå íîâîîáðàçîâàíèÿ ìîëî÷íîé æåëåçû. Ýòè òùàòåëüíî äîêóìåíòè-
ðîâàííûå èññëåäîâàíèÿ äîëæíû ïîñëóæèòü ñåðüåçíûì îñíîâàíèåì äëÿ
íîâîé îöåíêè êàíöåðîãåííîãî ðèñêà äèîêñèíîâ ýêñïåðòàìè Ìåæäóíàðîä-
íîãî àãåíñòâà èññëåäîâàíèÿ ðàêà. Îñîáåííî âàæíî îòìåòèòü çíà÷èòåëü-
íîå ïðåâûøåíèå îæèäàåìîé ÷àñòîòû ñïåöèôè÷åñêèõ îïóõîëåé. Òàê, â
çîíå À, ò.å. ñðåäè 750 æèòåëåé, ïðîæèâàâøèõ íåïîñðåäñòâåííî â ýïè-
öåíòðå âçðûâà (òåððèòîðèÿ â 115 ãà ñ âûñîêèì óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ - äî
500 ìêã/êâ. ì) ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíîãî óâåëè÷åíèÿ íå îáíàðóæåíî.
Îäíàêî, â çîíå Â (5000 ÷åëîâåê, 225 ãà, óìåðåííîå çàãðÿçíåíèå - 15 ìêã/êâ. ì)
âûÿâëåíû: ó æåíùèí : áîëåçíü Õîäæêèíà - 2 ñëó÷àÿ (îòíîñèòåëüíûé ðèñê
(ÎÐ) - 6,5), ìèåëîìíàÿ áîëåçíü - 4 ñëó÷àÿ (ÎÐ - 6,6); ó ìóæ÷èí: ðàê
ïðÿìîé êèøêè - 7 ñëó÷àåâ (ÎÐ 1,4-6,2), ðàê ïëåâðû - 3 ñëó÷àÿ (ÎÐ - 5,3),
ëåéêîç - 7 ñëó÷àåâ (ÎÐ - 3,1). Â áëèçëåæàùåì ðàéîíå - çîíå R (30 òûñ.
æèòåëåé, 1400 ãà, çàãðÿçíåíèå òåððèòîðèè äî 5 ìêã/êâ. ì.) ñðåäè ìóæ÷èí
îòìå÷åíî 4 ñëó÷àÿ ñàðêîìû ìÿãêèõ òêàíåé (ÎÐ - 2,1).

Ñïåöèàëüíîå ñîâåùàíèå ýêñïåðòîâ ïî ïåðåîöåíêå êàíöåðîãåííîãî
ðèñêà äèîêñèíîâ ñîñòîèòñÿ â ôåâðàëå 1997 ã. â  Ëèîíå, Ôðàíöèÿ.
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4. ÄÈÎÊÑÈÍÎÂÀß �ÀÃÐÅÑÑÈß� Â ÐÎÑÑÈÈ:
ÖÅËÜ - ×ÅËÎÂÅÊ

�... îáùåå êîëè÷åñòâî âûáðîøåííûõ â
îêðóæàþùóþ ñðåäó äèîêñèíîâ è
äèîêñèíîïîäîáíûõ ñîåäèíåíèé òàê
âåëèêî, ÷òî óæå çàðàçèëî âñþ
ïîïóëÿöèþ ýòèì ÷ðåçâû÷àéíî
òîêñè÷íûì âåùåñòâîì äî òàêîãî
óðîâíÿ, êîòîðûé ìîæåò ïðèâîäèòü ê
ìíîãî÷èñëåííûì ñåðüåçíûì
ðàññòðîéñòâàì çäîðîâüÿ.�

Á. Êîììîíåð

4.1. Ïðåñòóïíîå áåçäåéñòâèå

Â ÑÑÑÐ äèîêñèíîâàÿ ïðîáëåìà äåñÿòêè ëåò îñòàâàëàñü â âåäåíèè
Ìèíèñòåðñòâà îáîðîíû è ÊÃÁ. Òîëüêî â êîíöå âîñüìèäåñÿòûõ ãîäîâ â ïðåñ-
ñó ïðîñî÷èëèñü ïåðâûå, íîñÿùèå âåñüìà îòðûâî÷íûé õàðàêòåð, ñâåäåíèÿ
î çàãðÿçíåíèè äèîêñèíàìè òåððèòîðèè Ñîâåòñêîãî Ñîþçà.

Â 1989 ã. â äîêëàäå, ïîäïèñàííîì ïðåäñòàâèòåëåì Ïðàâèòåëüñòâà
ÑÑÑÐ Â.À. Äóðàñîâûì, ïðåäñåäàòåëåì ÊÃÁ Â.À. Êðþ÷êîâûì è àêàäåìèêîì
Ä.À. Îñèïüÿíîì, ïðèâîäèëèñü ñëåäóþùèå äàííûå î ñîñòîÿíèè çäîðîâüÿ
íàñåëåíèÿ â ñâÿçè ñ âîçäåéñòâèåì õèìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ è, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü, äèîêñèíîâ:

�Ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè â ÑÑÑÐ ìåíüøå, ÷åì â âåäóùèõ
ñòðàíàõ ìèðà. Óâåëè÷èëîñü ÷èñëî áîëüíûõ ñ âïåðâûå óñòàíîâëåííûì äè-
àãíîçîì íîâîîáðàçîâàíèé. Óñòàíîâëåí çíà÷èòåëüíûé ðîñò ñïåöèôè÷åñêèõ
àëëåðãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé, ñâÿçàííûõ ñ õèìè÷åñêèì è áèîòåõíîëîãè÷åñ-
êèì çàãðÿçíåíèåì àòìîñôåðíîãî âîçäóõà. Âûçûâàåò îñîáûå îïàñåíèÿ ñî-
ñòîÿíèå çäîðîâüÿ ïîäðàñòàþùåãî ïîêîëåíèÿ. Ïî äàííûì îáñëåäîâàíèÿ,
àáñîëþòíî çäîðîâûå øêîëüíèêè ñîñòàâëÿþò íå áîëåå 20%, à â ñòàðøèõ
êëàññàõ - 14%. Â íåñêîëüêî ðàç âîçðîñëî êîëè÷åñòâî âðîæäåííûõ óðîäñòâ.
Âîçðàñòàåò ÷èñëî ñëó÷àåâ ñïîíòàííîãî ïðåêðàùåíèÿ áåðåìåííîñòè. Ãåíî-
ôîíä ñòðàíû íàõîäèòñÿ â îïàñíîñòè. Íåäîñòàòî÷íîå âíèìàíèå ê ïðîáëåìå
äèîêñèíà ñïîñîáñòâîâàëî ê ÷ðåçìåðíîìó ðàçâèòèþ òåõíîëîãèé, ïîñòàâëÿ-
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þùèõ äèîêñèí â ïðèðîäó, çàêóïêàì íåñîâåðøåííûõ òåõíîëîãèé çà ðóáåæîì.
Ýòî ïðèâåëî ê çàãðÿçíåíèþ òîêñè÷íûìè âåùåñòâàìè áîëüøèõ òåððèòîðèé
â àãðàðíîì ñåêòîðå è ïîÿâëåíèþ äèîêñèíîâ â ïðîäóêòàõ ïèòàíèÿ, çàãðÿçíå-
íèþ âîäîåìîâ è âûáðîñàì ýòèõ êñåíîáèîòèêîâ â âîçäóøíîå ïðîñòðàíñòâî�.

Ïðåñòóïíàÿ áîÿçíü âëàñòåé îáíàðîäîâàòü ôàêòû äèîêñèíîâîé �àãðåñ-
ñèè� â íàøåé ñòðàíå íà äåñÿòèëåòèÿ çàòîðìîçèëà ñîçäàíèå ñèñòåìû êîíò-
ðîëÿ çà èñòî÷íèêàìè ïîñòóïëåíèÿ äèîêñèíîâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó. Ñêîëü-
êî-íèáóäü ñèñòåìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ çàãðÿçíåíèÿ ýòèìè ÿäàìè è èõ
âëèÿíèÿ íà çäîðîâüå íàñåëåíèÿ â Ðîññèè íå ïðîâîäèëèñü, äà è íå ìîãëè
ïðîâîäèòüñÿ. Èìåííî ïîýòîìó ïîäëèííûå ìàñøòàáû äèîêñèíîâîé îïàñíî-
ñòè â Ðîññèè îñòàþòñÿ íåèçâåñòíûìè äî ñèõ ïîð. È ýòî íå ñìîòðÿ íà òî, ÷òî
â íà÷àëå äåâÿíîñòûõ ãîäîâ ñåêðåòíîñòü ñ äèîêñèíîâîé ïðîáëåìû òåîðåòè-
÷åñêè ñíÿòà.

Èç-çà îòñóòñòâèÿ â ìåäèöèíñêèõ è ñàíèòàðíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ íåîáõîäè-
ìîãî äëÿ êîíòðîëÿ äèîêñèíîâ è äèîêñèíîïîäîáíûõ ñîåäèíåíèé îáîðóäîâà-
íèÿ íè íàñåëåíèå, íè ïðèðîäîîõðàííûå ñòðóêòóðû, íè ìåñòíàÿ àäìèíèñòðà-
öèÿ íå ìîãóò ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëåíèÿ î ðåàëüíûõ ìàñøòàáàõ îïàñíîñòè.

Ïî äàííûì Ìèíïðèðîäû ÐÔ, íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â Ðîññèè òîëüêî
ñåìü ëàáîðàòîðèé ìîãóò áîëåå èëè ìåíåå êà÷åñòâåííî ïðîâåñòè àíàëèç íà
ñîäåðæàíèå äèîêñèíîâ è äèîêñèíîïîäîáíûõ âåùåñòâ.

Äî ñèõ ïîð íå óòâåðæäåí ïîëíûé ïåðå÷åíü ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûõ
êîíöåíòðàöèé äëÿ ÏÕÄÄ, ÏÕÄÔ, ÏÕÁ, ÏÂÕ è ò.ä. Ïî äàííûì Ìèíèñòåðñòâà
ïî ÷ðåçâû÷àéíûì ñèòóàöèÿì è Ìèíïðèðîäû ÐÔ, íèêàêèõ çàêîíîäàòåëüíûõ
àêòîâ, çàïðåùàþùèõ ïðîèçâîäñòâî, òðàíñïîðòèðîâêó è õðàíåíèå òàêèõ îïàñ-
íûõ âåùåñòâ, êàê ÏÕÁ, íå ñóùåñòâóåò. Äëÿ ñðàâíåíèÿ ïðèâåäåì òîò ôàêò,
÷òî Êîíãðåññîì ÑØÀ åùå â 1976 ã.  áûë óñòàíîâëåí çàïðåò íà ïðîèçâîäñòâî
ÏÕÁ �  åäèíñòâåííûé âèä õëîðñîäåðæàùåé ïðîäóêöèè, êîòîðóþ îí êîãäà-
ëèáî çàïðåùàë.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî èç îäíîãî ïðàâèòåëüñòâåííîãî äîêóìåíòà â äðóãîé
êî÷óåò ôðàçà î òîì, ÷òî �ïîñëåäñòâèÿ äèîêñèíîâîé îïàñíîñòè äëÿ ãåíîôîí-
äà íàöèè, ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ìèðà íåïðåäñêàçóåìû�, âëàñòè íå
ïðåäïðèíèìàþò íèêàêèõ ïðàêòè÷åñêèõ äåéñòâèé.

Îòñóòñòâèå ãîñóäàðñòâåííîãî êîíòðîëÿ ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî äèîêñèíî-
îïàñíûå ïðåäïðèÿòèÿ ïðîäîëæàþò âûáðîñû ýòèõ ñóïåðýêîòîêñèêàíòîâ â
îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Íè îäíî äèîêñèíîãåííîå ïðîèçâîäñòâî â Ðîññèè äî ñèõ ïîð íå îñòà-
íîâëåíî ðåøåíèåì ôåäåðàëüíûõ âëàñòåé, à òå, ÷òî ïðåêðàùàþò ñâîþ äåÿ-
òåëüíîñòü ïîä äàâëåíèåì ìåñòíîé àäìèíèñòðàöèè è îáùåñòâåííîñòè, îñ-
òàâëÿþò ïîñëå ñåáÿ îáøèðíûå çàãðÿçíåííûå òåððèòîðèè.

Íàãëÿäíîå ïðåäñòàâëåíèå î øèðîêîì ðàñïðîñòðàíåíèè â Ðîññèè ïðî-
èçâîäñòâ, êîòîðûå ìîãóò âûáðàñûâàòü äèîêñèíû äàåò ñïèñîê ïðåäïðèÿòèé,
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êîòîðûé âïåðâûå ïîäãîòîâëåí ñïåöèàëèñòàìè Ãðèíïèñ (ñì. ïðèëîæåíèå 1).
Ãðèíïèñ òàêæå ïîäãîòîâèë êàðòó ïëîòíîñòè ðàçìåùåíèÿ ïîäîáíûõ ïðîèç-
âîäñòâ, êîòîðàÿ õîòü è íå äàåò ïðåäñòàâëåíèÿ îá óðîâíÿõ çàãðÿçíåíèÿ, íî
âñå æå ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ðåãèîíû, íàèáîëåå ïîäâåðæåííûå äèîêñèíîâî-
ìó âîçäåéñòâèþ. Ýòî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, Ïîâîëæüå, Óðàë, Ìîñêâà, Ñàíêò-
Ïåòåðáóðã. Òàê, íà äîëþ Ïîâîëæüÿ ïðèõîäèòñÿ îêîëî ïîëîâèíû  âûÿâëåí-
íûõ Ãðèíïèñ äèîêñèíîîïàñíûõ ïðåäïðèÿòèé.

4.2. Îòðàâëåííûå ãîðîäà

Â 1994 ã. Ãðèíïèñ Ðîññèè ïðîâåë ýêñïåäèöèþ ïî Âåðõíåé Âîëãå. Öå-
ëüþ ýòîãî ìåðîïðèÿòèÿ áûëî ïîëó÷åíèå äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè î êà÷å-
ñòâå âîëæñêîé âîäû. Â ÷èñëå ïðî÷èõ, áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ñî-
äåðæàíèÿ ïîëèõëîðáèôåíèëîâ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ â Âîëãå è ðÿäå ðåê åå
áàññåéíà, ÷òî ìîæåò ïîçâîëèòü îïðåäåëÿòü êîëè÷åñòâåííîå ñîäåðæàíèå â
íèõ äèîêñèíîâ.

Ïîñêîëüêó â Ðîññèè íå óñòàíîâëåíû ÏÄÊ íà ñîäåðæàíèå ÏÕÁ â äîí-
íûõ îòëîæåíèÿõ,  äëÿ îöåíêè âûÿâëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ïðîâîäèëîñü ñðàâ-
íåíèå ñ ñóùåñòâóþùèìè ÏÄÊ äëÿ ñîäåðæàíèÿ ÏÕÁ â âîäå è ïî÷âå (ýòè
äàííûå íå ìîãóò â ïîëíîé ìåðå   îõàðàêòåðèçîâàòü óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ).

* ßðîñëàâëü
Â ðàéîíå ßðîñëàâëÿ ñîäåðæàíèå ÏÕÁ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ îò 7 äî

63 ðàç ïðåâûøàåò ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè äëÿ ïî÷â è â 42-
380 ðàç �  äëÿ âîäû. Ïîñêîëüêó â ðàéîíå, ãäå îòáèðàëèñü ïðîáû, èìåþòñÿ
ïîäâîäíûå âûïóñêè íåñêîëüêèõ ïðåäïðèÿòèé, îïðåäåëèòü òî÷íî, â ñòîêàõ
êàêîãî êîíêðåòíîãî ïðåäïðèÿòèÿ ïðèñóòñòâóþò âûñîêèå êîíöåíòðàöèè ÏÕÁ,
íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì.

ÏÎ �Ëàêîêðàñêà�- îäèí èç íàèáîëåå îïàñíûõ ïîòåíöèàëüíûõ çàãðÿçíèòåëåé
ð.Âîëãè â ðàéîíå ã.ßðîñëàâëÿ. Ìàé 1994 ã. © Greenpeace / Edwards.
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* Íèæíèé Íîâãîðîä
Â Íèæíåì Íîâãîðîäå óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ÏÕÁ

òàêæå çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò íîðìû. Ýòî îáóñëîâëåíî äåÿòåëüíîñòüþ ìíî-
æåñòâà ïðåäïðèÿòèé, ðàñïîëîæåííûõ â ÷åðòå ãîðîäà. Îäíî èç íèõ, íàíîñÿ-
ùåå íå ñàìûé áîëüøîé âðåä îêðóæàþùåé ñðåäå - ÀÎ �Ýòíà� (�Ýòíà� - ìå-
òàëëóðãè÷åñêîå ïðåäïðèÿòèå, âûïóñêàþùåå ðàçëè÷íûé àâòîìîáèëüíûé
êðåïåæ). Ðåçóëüòàòû  àíàëèçîâ ïðîá äîííûõ îòëîæåíèé ðåêè Ðæàâêè, âûòå-
êàþùåé ñ òåððèòîðèè çàâîäà, ïîêàçàëè íàëè÷èå â íèõ 13 ñàìûõ òîêñè÷íûõ
èçîìåðîâ ÏÕÁ (òàáëèöà 4.1).

Òàáëèöà 4.1

Ñðàâíèòåëüíîå ñîäåðæàíèå
òîêñè÷íûõ èçîìåðîâ ÏÕÁ â äîííûõ

îòëîæåíèÿõ ð. Ðæàâêà.

Èçîìåð Êîíöåíòðàöèÿ, ìêã/êã

ÏÕÁ-18 306,3
ÏÕÁ-28 1029
ÏÕÁ-31 149,7
ÏÕÁ-49 183,1
ÏÕÁ-52 231,1
ÏÕÁ-101 130,8
ÏÕÁ-105 62,2
ÏÕÁ-110 151,3
ÏÕÁ-118 15,5
ÏÕÁ-138 139,6
ÏÕÁ-153 152,4
ÏÕÁ-156 11,4
ÏÕÁ-180 9

Ñóììà 1534,4

Ñóììàðíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ÏÕÁ
â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ïðåâûøàåò
ÏÄÊ äëÿ ïî÷â â 43 ðàçà, à ÏÄÊ äëÿ
âîäû - â 257 ðàç.

Ðæàâêà âïàäàåò â Îêó è äàëåå
â Âîëãó. Åñëè ïðîöåññ ñáðîñà âûñî-
êîòîêñè÷íûõ îòõîäîâ îñòàâèòü áåñ-
êîíòðîëüíûì (êàêîâûì îí ñåé÷àñ è
ÿâëÿåòñÿ), îáøèðíûå òåððèòîðèè

Áåðåãà ð.Ðæàâêè, ïîêðûòûå òîëñòûì
ñëîåì èçâëå÷åííûõ èç åå ðóñëà äîííûõ

îòëîæåíèé, ñîäåðæàùèõ ÏÕÁ.
Ìàé 1994 ã. © Greenpeace / Óñîâ.
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Âîëæñêîãî áàññåéíà è äàëåå áóäóò ïîäâåðãàòüñÿ èíòåíñèâíîìó çàãðÿçíåíèþ.
Çà íåñêîëüêî ëåò, ïðîøåäøèõ ïîñëå îòáîðà ïðîá, ñèòóàöèÿ íå èçìå-

íèëàñü.  Î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ íà ÀÎ �Ýòíà� òàê è íå ïîñòðîåíû, íåñìîòðÿ
íà òî, ÷òî ñðåäñòâà íà ýòî áûëè âûäåëåíû.

* Äçåðæèíñê
Ãîðîä Äçåðæèíñê - êðóïíåéøèé öåíòð õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè

Ðîññèè, ïåðåíàñûùåííûé êðóïíûìè ïðåäïðèÿòèÿìè I êàòåãîðèè îïàñíîñòè,
â ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññàõ êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ÿäîâèòûõ âåùåñòâ.

Â 1992 ã., èç-çà îáåñïîêîåííîñ-
òè ðÿäà ìåñòíûõ ÷èíîâíèêîâ,  áûëî
ïðîâåäåíî îöåíî÷íîå èññëåäîâàíèå
ñîäåðæàíèÿ ÏÕÄÄ/ÏÕÄÔ â ïðèðîä-
íûõ ñðåäàõ íà òåððèòîðèè  Äçåðæèí-
ñêà. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè ñïåöè-
àëèñòû ÍÏÎ �Òàéôóí� (Îáíèíñê, Êà-
ëóæñêàÿ îáë.).

Ðåçóëüòàòû ïðåäâàðèòåëüíîãî
èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî òåððè-
òîðèÿ ãîðîäà çàãðÿçíåíà ÏÕÄÄ è
ÏÕÄÔ, ïðè÷åì ïî îïðåäåëåííûì ïî-
êàçàòåëÿì óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ ïðå-
âîñõîäèò àíàëîãè÷íûå âåëè÷èíû äëÿ
ïðîìûøëåííûõ ðàéîíîâ Çàïàäíîé
Åâðîïû.

 Íàëè÷èå ÏÕÄÄ è ÏÕÄÔ â ñòî÷-
íûõ âîäàõ è çàìåòíîå âûïàäåíèå

ýòèõ ñîåäèíåíèé ñî ñíåãîì, ãîâîðÿò î òîì, ÷òî íà òåððèòîðèè ãîðîäà èìåþò-
ñÿ  èñòî÷íèêè àêòèâíîãî äèîêñèíîâîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Óðîâíè ñîäåðæàíèÿ ÏÕÄÄ è ÏÕÄÔ íà òåððèòîðèè ãîðîäñêîé ñâàëêè
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ýòè ñîåäèíåíèÿ íå ìîãëè îáðàçîâàòüñÿ ïðè ïðî-
ñòîì ñæèãàíèè ìóñîðà. Ïîõîæå, äèîêñèíîñîäåðæàùèå îòõîäû ïðîñòî ñáðà-
ñûâàëèñü íà ñâàëêó. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî â ãëóáèííûõ ñëîÿõ çàõîðîíåííûõ
îòõîäîâ íàõîäèòñÿ êðóïíûé èñòî÷íèê äèîêñèíîâ.

Âûÿâëåíî ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêîå ñîäåðæàíèå ïîëèõëîðèðîâàííûõ ñî-
åäèíåíèé è, â ÷àñòíîñòè, äèîêñèíîâ â èëàõ ãîðîäñêèõ î÷èñòíûõ ñîîðóæå-
íèé. Ïðîâåäåííûå â 1995 ã. Èíñòèòóòîì îðãàíè÷åñêîé õèìèè ÐÀÍ èññëåäî-
âàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â ãðóäíîì ìîëîêå æåíùèí ã. Äçåðæèíñêà îáíàðóæåíî â
÷èñëå ïðî÷èõ èçîìåðîâ äèîêñèíîâ è äèîêñèíîïîäîáíûõ ñîåäèíåíèé, íàè-
áîëåå òîêñè÷íûå 2,3,7,8-ÒÕÄÄ è ÏÕÁ ¹¹ 126 è 77 â êîëè÷åñòâàõ 3,85 ïã,
14,3 ïã è 5,08 ïã íà ãðàìì æèðà ñîîòâåòñòâåííî. Íåîáû÷àéíî âûñîêèå óðîâ-

 Øëàìîíàêîïèòåëü ÀÎ �Îðãñòåêëî� -
ñàìàÿ çàãðÿçíåííàÿ òî÷êà ïëàíåòû

© Greenpeace / Êàíòîð
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íè ñîäåðæàíèÿ ÏÕÄÄ è, îñîáåííî, ÏÕÄÔ â  ïðîáàõ ãðóäíîãî ìîëîêà ìîãóò
áûòü ñâÿçàíû êàê ñ ïðîôåññèîíàëüíûì çàðàæåíèåì, òàê è ñ ïîïàäàíèåì
÷åðåç íåóñòàíîâëåííûå ïèùåâûå öåïî÷êè.

Ñåðüåçíóþ îïàñíîñòü äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è çäîðîâüÿ ëþäåé â ãîðî-
äå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîèçâîäñòâî âèíèëõëîðèäà íà ÀÎÎÒ �Êàïðîëàêòàì�.
Ñòàíöèîíàðíûé ïîñò íàáëþäåíèÿ (ðàñïîëîæåííûé â íåïîñðåäñòâåííîé áëè-
çîñòè îò öåõà ïî ïðîèçâîäñòâó âèíèëõëîðèäà) çà ïîñëåäíèé ãîä ïîñòîÿííî
ôèêñèðîâàë ïðåâûøåíèÿ ÎÁÓÂ íà ñîäåðæàíèå âèíèëõëîðèäà â àòìîñôåð-
íîì âîçäóõå. Ìàêñèìàëüíîå ïðåâûøåíèå ÎÁÓÂ ñîñòàâëÿëî 316,6 ðàç.

Â 1995 ã. Ãðèíïèñ Ðîññèè îðãàíèçîâàë â Äçåðæèíñêå èññëåäîâàíèÿ,
ïðîâåäåííûå ñïåöèàëèñòàìè Áàéðîéäñêîãî óíèâåðñèòåòà (Ãåðìàíèÿ).
Óðîâíè êîíöåíòðàöèé ÏÕÄÄ è ÏÕÄÔ â ïî÷âàõ Äçåðæèíñêà è ïðèëåãàþ-
ùåé òåððèòîðèè ñîñòàâèëè (â ïåðåñ÷åòå íà íã TEQ/êã ñóõîãî âåñà): ìå-
íåå 5 íã TEQ/êã - 10 ïðîá, 5-40 íã TEQ/êã - 16 ïðîá, 40-100 íã TEQ/êã - 2
ïðîáû, áîëåå 100 íã TEQ/êã - 2 ïðîáû.

* Íîâî÷åáîêñàðñê
Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ñïåöèàëèñòàìè Ãðèíïèñ,

âûÿñíèëîñü, ÷òî â ðåãèîíå Âåðõíåé Âîëãè íàèáîëåå çàãðÿçíåííûì äèîêñè-
íàìè ãîðîäîì ÿâëÿåòñÿ Íîâî÷åáîêñàðñê, íà òåððèòîðèè êîòîðîãî äåñÿòêè
ëåò ðàáîòàåò ÏÎ �Õèìïðîì�. Äîëãèå ãîäû ýòî ïðåäïðèÿòèå çàíèìàëîñü ïðî-

Íîâî÷åáîêñàðñêîå ÏÎ � Õèìïðîì �. Ìàé 1994 ã. ©  Greenpeace / Edwards.
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èçâîäñòâîì õèìè÷åñêîãî îðóæèÿ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ çäåñü âûïóñêàþòñÿ
ðàçëè÷íîãî ðîäà èíñåêòèöèäû, õëîð, õëîðèäû, îòáåëèâàòåëè.

Ñïåöèàëèñòû Ãðèíïèñ îòîáðàëè ïðîáû îòðàáîòàííîãî àêòèâíîãî èëà
î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé è îòëîæåíèé èç øëàìîíàêîïèòåëÿ, â êîòîðîì ñêëàäè-
ðîâàíû øëàìû èç ïåðâè÷íûõ îòñòîéíèêîâ êîìáèíàòà. Êîíöåíòðàöèÿ ÏÕÁ â
àêòèâíîì èëå ïðåâûøàåò ÏÄÊ, óñòàíîâëåííûå äëÿ ïî÷â, â 30 ðàç. Ñîäåð-
æàíèå ÏÕÁ â ïðîáå øëàìîâ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 4.2.

Òàáëèöà 4.2

Ñîäåðæàíèå ÏÕÁ â øëàìîâûõ îñàäêàõ Íîâî÷åáîêñàðñêîãî ÏÎ �Õèìïðîì�

Èçîìåð Êîíöåíòðàöèÿ, ìêã/êã

ÏÕÁ-18 1946,5
ÏÕÁ-28 1482,6
ÏÕÁ-31 910,4
ÏÕÁ-49 125,3
ÏÕÁ-52 391,6
ÏÕÁ-101 188,5
ÏÕÁ-105 328,4
ÏÕÁ-110 522,4
ÏÕÁ-118 281,4
ÏÕÁ-138 554,4
ÏÕÁ-153 621,9
ÏÕÁ-156 183,4
ÏÕÁ-180 86

Ñóììà 7622,9

Ñóììàðíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ÏÕÁ â ïðîáå øëàìîâ ïðåâûøàåò ÏÄÊ äëÿ
ïî÷â â 216 ðàç.

Ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû è çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ â ðàéîíå Íî-
âî÷åáîêñàðñêà ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê êàòàñòðîôè÷åñêîå. Ïî äàí-
íûì îôèöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî èíñòèòóòà ãèãè-
åíû è ïðîôåññèîíàëüíîé ïàòîëîãèè ÀÌÍ ÐÔ, çàáîëåâàåìîñòü â ×åáîê-
ñàðàõ è Íîâî÷åáîêñàðñêå ïðåâûøàåò îáùóþ çàáîëåâàåìîñòü ïî Ðîññèè
áîëåå ÷åì íà 50%. Äåòñêàÿ ñìåðòíîñòü â Íîâî÷åáîêñàðñêå ïðèìåðíî â
òðè ðàçà âûøå îáùåãî óðîâíÿ òàêîâîé ïî Ðîññèè. Â ïåðèîä ñ 1985 ïî
1991 ãîä îíà ïîâûñèëàñü ñ 8,5 äî 16,5%, ïðè÷åì ñïèñîê ïðè÷èí äåòñêîé
ñìåðòíîñòè âîçãëàâëÿëè âðîæäåííûå àíîìàëèè. 90% ðîäîâ â ãîðîäå
ïðîõîäèò ñ îñëîæíåíèÿìè.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ãëàâíûì âèíîâíèêîì ñëîæèâøåéñÿ â ãîðîäå ñèòóà-
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öèè, êîòîðóþ ìîæíî íàçâàòü ýêîëîãè÷åñêèì áåäñòâèåì, áåçóñëîâíî ÿâëÿåò-
ñÿ ÏÎ �Õèìïðîì�.

* ×àïàåâñê
Åùå îäíîé êðàéíå íàïðÿæåííîé òî÷êîé â âîëæñêîì ðåãèîíå ÿâëÿåòñÿ

ãîðîä ×àïàåâñê (Ñàìàðñêàÿ îáëàñòü).
Çäåñü, â ïîéìå ðåê ×àïàåâêè è Âîëãè, ïðîæèâàåò îêîëî 80 òûñ. ÷åë.

Áóäóùåå ãîðîäà êàæåòñÿ áåçíàäåæíûì. Íåò íåîáõîäèìîñòè îáúÿñíÿòü, ÷òî
èç-çà ñëîæèâøåéñÿ â ñòðàíå ñèòóàöèè æèòåëè ×àïàåâñêà íå ìîãóò ïåðå-
åõàòü â äðóãîé ãîðîä. Ðîäèòåëè êîðìÿò ñâîèõ äåòåé ïèùåé, âûðàùåííîé â
îòðàâëåííîé äèîêñèíàìè ïî÷âå. Îíè ïüþò çàãðÿçíåííóþ âîäó. Îíè ñòðàäà-
þò òÿæåëûìè çàáîëåâàíèÿìè èç-çà îñëàáëåíèÿ èììóííîé ñèñòåìû.

Îñíîâíîé âêëàä â çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû â ðàéîíå ×àïàåâñ-
êà  âíîñèò ×àïàåâñêèé çàâîä õèìè÷åñêèõ óäîáðåíèé, ãäå åùå  â øåñòèäåñÿ-
òûå ãîäû íà÷àëè ïðîèçâîäèòü ãåðáèöèäû. ×åòûðå òûñÿ÷è ÷åëîâåê ðàáîòà-
ëî è ðàáîòàåò íà çàâîäå, ïîñòîÿííî ïîäâåðãàÿñü âîçäåéñòâèþ äèîêñèíîâ.
Ïðîâåäåííûå â ðàçíîå âðåìÿ âûáîðî÷íûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî îá-
øèðíûå òåððèòîðèè âîêðóã çàâîäà ñèëüíî çàãðÿçíåíû ýòèìè ÿäàìè.

Ïðîâåäåííûå â 1992 è 1993 ãã. ÍÏÎ �Òàéôóí� èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè,
÷òî ñòî÷íûå âîäû, èë èç øëàìîíàêîïèòåëåé öåõîâ è âîäîïðîâîäíàÿ âîäà â

×àïàåâñêèé çàâîä õèìè÷åñêèõ óäîáðåíèé, ñåé÷àñ Ñðåäíåâîëæñêèé çàâîä
õèìèêàòîâ. © Greenpeace / Êèñåëåâ.
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ãîðîäå ñîäåðæàò áîëüøèå êîíöåíòðàöèè äèîêñèíîâ.
Ðåêà ×àïàåâêà, ïðîòåêàþùàÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò çà-

âîäà õèìè÷åñêèõ óäîáðåíèé, çàãðÿçíåíà äèîêñèíàìè äî òàêîé ñòåïåíè,
÷òî îíè â çíà÷èòåëüíûõ êîíöåíòðàöèÿõ îáíàðóæèâàþòñÿ â òêàíÿõ ðûá -
äî 3,2 ïã TEQ/êã. Âûñîêèå êîíöåíòðàöèè äèîêñèíîâ îòìå÷åíû òàêæå â
ïî÷âå ïî áåðåãàì ðåêè ×àïàåâêè, âáëèçè çàâîäà õèìè÷åñêèõ óäîáðåíèé.

Ïðîâåäåííûå àíàëèçû ïî÷âû íà ëåâîì áåðåãó ×àïàåâêè íàïðîòèâ
øëàìîíàêîïèòåëÿ öåõîâ 22, 23 ïîêàçàëè ñîäåðæàíèå äèîêñèíîâ íà óðîâíå
261,0 íã TEQ/êã. ßäîâèòàÿ ðåêà â ìåñòå âïàäåíèÿ â Âîëãó ïåðåêðûòà äàì-
áîé, íî ýòî òîëüêî âðåìåííàÿ ìåðà, òàê êàê äàìáà íå çàùèùåíà îò ðàçìûâà
â ïîëîâîäüå, è âñå äèîêñèíû, ïðèñóòñòâóþùèå â âîäå ×àïàåâêè, íåèçáåæíî
ïîïàäóò â Âîëãó.

Âîäîïðîâîäíàÿ âîäà â ×àïàåâñêå ñîäåðæèò äèîêñèíû â êîíöåíòðàöè-
ÿõ, âî ìíîãî ðàç ïðåâûøàþùåé ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè, óñ-
òàíîâëåííûå äëÿ ïèòüåâîé âîäû. Â ïîñëåäíåé äèîêñèíû ïîÿâëÿþòñÿ ïîñ-
ëå ïðîöåññà õëîðèðîâàíèÿ, ÷òî åùå ðàç ïîäòâåðæäàåò îïàñíîñòü òàêîãî
ñïîñîáà î÷èñòêè âîäû.

Àíàëèçû ïðîá âîäîïðîâîäíîé âîäû îòîáðàííûõ â îáùåæèòèè íà óë.
Êàëèíèíà, ä. 21, ïîêàçàëè ñîäåðæàíèå 12,3 ïã TEQ/ë äèîêñèíîâ. Â ñîîò-
âåòñòâèè ñ íîðìàìè, äåéñòâóþùèìè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ýòî íèæå
ÏÄÊ. Îäíàêî, åñëè îáðàòèòüñÿ ê íîðìàì ÑØÀ, òî ïðåâûøåíèå ÏÄÊ ñîñòà-
âèò 946 ðàç (â òî æå âðåìÿ, ñåé÷àñ àìåðèêàíñêèå ó÷åíûå óòâåðæäàþò, ÷òî
áåçîïàñíîé êîíöåíòðàöèè äèîêñèíîâ âîîáùå íå ñóùåñòâóåò). Â âîäå íà-
ñîñíîé ñòàíöèè ¹ 2 ãîðîäñêîãî âîäîïðîâîäà ïîñëå õëîðèðîâàíèÿ îòìå÷å-
íî 0,3 ïã TEQ/ë (ïðåâûøåíèå ïî íîðìàì ÑØÀ 23 ðàçà).

Íåòðóäíî ïðåäñòàâèòü ñåáå, êàêèå êîíöåíòðàöèè äèîêñèíîâ ìîãóò áûòü
îáíàðóæåíû â îðãàíèçìå ïðîæèâàþùèõ òóò ëþäåé. Ê ñîæàëåíèþ, ïîäîá-
íûå èññëåäîâàíèÿ äî ñèõ ïîð íå ïðîâåäåíû èç-çà îòñóòñòâèÿ ó ñàíèòàðíûõ
è ìåäèöèíñêèõ îðãàíèçàöèé íåîáõîäèìîãî îáîðóäîâàíèÿ è ñðåäñòâ.

Àíàëèç ïðîá ãðóäíîãî ìîëîêà, îòîáðàííûõ â ãîðîäñêîì ðîääîìå, òàê-
æå ïîêàçàë ïðèñóòñòâèå çíà÷èòåëüíûõ êîíöåíòðàöèé äèîêñèíîâ.

Â ãðóäíîì ìîëîêå äèîêñèíû îáíàðóæåíû â ñëåäóþùèõ êîíöåíòðàöèÿõ:
1,2,3,4,7,8-ÃÕÄÄ 0,0198 ìêã/ë
ÎÕÄÄ 0,0665 ìêã/ë
ÏÕÁ 6,54-128,48 íã TEQ/êã

Îáùàÿ ñìåðòíîñòü â ãîðîäå ñòàáèëüíî âûøå ñðåäíåé äëÿ ãîðîäîâ
Ñàìàðñêîé îáëàñòè íà 30-35%. Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ ïÿòè ëåò äåòñêàÿ ñìåð-
òíîñòü òàêæå ïðåâûøàëà ñðåäíåîáëàñòíîé ïîêàçàòåëü íà 30-50%. Â ñòðóê-
òóðå äåòñêîé ñìåðòíîñòè äî ãîäà, âðîæäåííûå ïàòîëîãèè ñîñòàâëÿþò 26-
36%, ÷òî ïðåâûøàåò ñðåäíåîáëàñòíûå ïîêàçàòåëè íà 70%. Õàðàêòåðíî òî,
÷òî äåòè â ×àïàåâñêå ðîæäàþòñÿ ñ ìàëûì âåñîì, ñðåäè íèõ áîëüøîé ïðî-
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öåíò ïîðîêîâ ðàçâèòèÿ, ìíîãî êîæíûõ çàáîëåâàíèé. Ó äåñÿòè ïðîöåíòîâ
íîâîðîæäåííûõ äåòåé íàáëþäàåòñÿ ñîñóäèñòàÿ ïàòîëîãèÿ - ïðåäðàêîâîå
çàáîëåâàíèå, êîòîðîå ïðèâîäèò ê ðàçâèòèþ çëîêà÷åñòâåííûõ îïóõîëåé, åñëè
âîâðåìÿ  íå ïðîâåñòè êóðñ ëå÷åíèÿ.

Äèîêñèíû, ïîïàäàÿ â æåëóäî÷íî-êèøå÷íûé òðàêò íîâîðîæäåííûõ, ïî-
ðàæàþò êèøå÷íóþ ôëîðó (ïîðàæåíèå ïðàêòè÷åñêè ñòîïðîöåíòíîå) è âûçû-
âàþò äèñáàêòåðèîç.

Ó ïîëîâèíû îáñëåäîâàííûõ ðîæåíèö ñíèæåíû åñòåñòâåííûå çàùèò-
íûå ñâîéñòâà ãðóäíîãî ìîëîêà, 56% áåðåìåííûõ æåíùèí ñòðàäàåò áîëåç-
íÿìè ìî÷åâûâîäÿùåé ñèñòåìû.

Â ãîðîäå èç ãîäà â ãîä íàáëþäàåòñÿ âûñîêèé óðîâåíü îíêîëîãè÷åñêèõ
çàáîëåâàíèé, îñîáåííî, ðàêà ëåãêèõ.

* ×åðåïîâåö
×åðåïîâåö (Âîëîãîäñêàÿ îáëàñòü) ðàñïîëîæåí íà ñåâåðíîì áåðåãó

Ðûáèíñêîãî âîäîõðàíèëèùà ó âïàäåíèÿ â íåãî ðåê Øåêñíû è Êîøòû -  âîäî-
åìîâ ðûáîõîçÿéñòâåííîãî çíà÷åíèÿ.

Çà ïîñëåäíèå 30-40 ëåò â ×åðåïîâöå îáðàçîâàëñÿ êðóïíûé ïðîìûø-
ëåííûé êîìïëåêñ, â êîòîðûé âõîäÿò áîëåå 65 ïðåäïðèÿòèé, â òîì ÷èñëå
îäèí èç ñàìûõ êðóïíûõ â Åâðîïå ìåòàëëóðãè÷åñêèõ êîìáèíàòîâ ñ ïîëíûì
öèêëîì ïðîèçâîäñòâà (ÀÎ �Ñåâåðñòàëü�), à òàêæå íåñêîëüêî õèìè÷åñêèõ
çàâîäîâ.

Íà òåððèòîðèè ðåãèîíà â îòêðûòûå âîäîåìû ïîñòóïàþò ñáðîñû 40 ïðåä-

Âèä ÀÎ � Ñåâåðñòàëü� ñî ñòîðîíû ð. Âîëãè. Ìàé 1994 ã. © Greenpeace / Edwards.
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ïðèÿòèé è îðãàíèçàöèé ãîðîäà. Êàæäûé ãîä â âîäîåìû ñáðàñûâàåòñÿ îêîëî
3,5 òûñ. òîíí õëîðèäîâ.

Íà ïðîìïëîùàäêå ÀÎ �Ñåâåðñòàëü� â îãðîìíûõ êîëè÷åñòâàõ ñêîïè-
ëèñü õâîñòû ôëîòàöèè êîêñîõèìè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà, òàì æå ðàñïîëîæå-
íû íàêîïèòåëè æèäêèõ òîêñè÷íûõ îòõîäîâ.

Ðåçóëüòàòîì ìàññèðîâàííîãî çàãðÿçíåíèÿ îòêðûòûõ âîäîåìîâ ÿâëÿ-
åòñÿ çíà÷èòåëüíîå ïðåâûøåíèå ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé òîê-
ñèêàíòîâ â âîäå,  äîííûõ îòëîæåíèÿõ, âîäíîé ôàóíå è ôëîðå.

Ñîäåðæàíèå ÏÕÁ â âîäå ðåê è âîäîõðàíèëèùà ïîâñåìåñòíî ïðåâûøà-
åò ðåãëàìåíòèðóåìûå ÂÎÇ êîíöåíòðàöèè â 40-600 ðàç. Ïðåâûøåíèÿ ÏÄÊ
ïî  ñîäåðæàíèþ õëîðôåíîëîâ â âîäå äîñòèãàåò 12 ðàç.

Äîííûå îòëîæåíèÿ ïîâñåìåñòíî çàãðÿçíåíû ÏÕÁ äî óðîâíÿ 13,9 ìã/êã.
Â ðàéîíå ×åðåïîâöà â ïîñëåäíèå ãîäû ðåçêî óìåíüøèëàñü ÷èñëåí-

íîñòü è óëîâ ðûáû. Â òêàíÿõ ðûá îòìå÷åíû ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêèå êîíöåíò-
ðàöèè ÏÕÁ. Íàèáîëüøèå êîíöåíòðàöèè îáíàðóæåíû â ïå÷åíè, îñîáåííî, â
ïå÷åíè íàëèìà.  Îòìå÷åí âûñîêèé ïðîöåíò ïîðàæåíèÿ ðûá îïóõîëÿìè.

* Ìîñêâà
Îäíèì èç íàèáîëåå ÿðêèõ äîêàçàòåëüñòâ íåðåøåííîñòè äèîêñèíîâûõ

ïðîáëåì ñëóæèò ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå îòñóòñòâèå äàííûõ î äèîêñèíîâîì çàã-
ðÿçíåíèè Ìîñêîâñêîãî ðåãèîíà. Èìåþòñÿ ëèøü îòðûâî÷íûå äàííûå, ãîâîðÿ-
ùèå î òîì, ÷òî îòäåëüíûå òåððèòîðèè Ìîñêâû è Ìîñêîâñêîé îáëàñòè ñèëüíî
çàãðÿçíåíû äèîêñèíàìè.

Â ãîñóäàðñòâåííîì äîêëàäå �Î ñîñòîÿíèè îêðóæàþùåé  ïðèðîäíîé
ñðåäû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â 1993 ãîäó� åñòü íåñêîëüêî ñòðîê, ïîñâÿùåí-
íûõ äèîêñèíîâîé ïðîáëåìå. Â òàáëèöå 4.3 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçîâ íà
ñîäåðæàíèå äèîêñèíîâ â âîäå äâóõ ìîñêîâñêèõ âîäîïðîâîäíûõ ñòàíöèé, à
òàêæå â âîäå Ó÷èíñêîãî âîäîõðàíèëèùà.

Òàáëèöà 4.3

Ñîäåðæàíèå äèîêñèíîâ â âîäíûõ îáúåêòàõ ãîðîäà Ìîñêâû

     Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ     Ñîäåðæàíèå (äîëè ÏÄ

Âîäà Ó÷èíñêîãî âîäîõðàíèëèùà
Íîâîçàïàäíàÿ âîäîïðîâîäíàÿ ñòàíöèÿ
Âîñòî÷íàÿ âîäîïðîâîäíàÿ ñòàíöèÿ             1,

Â íîÿáðå 1990 ã. â Ìîñêâå áûëè ïðîâåäåíû àíàëèçû êà÷åñòâà ïèòüåâîé
âîäû. Â îäíîé èç ïðîá (îòîáðàííîé íà Áåëîðóññêîì âîêçàëå è èçó÷åííîé â
Íàó÷íîì öåíòðå ïî ðàçðàáîòêå è âíåäðåíèþ ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ ìîëåêó-
ëÿðíîé äèàãíîñòèêè) áûëî íàéäåíî äâà èçîìåðà äèîêñèíîâ - 1,3,6,8-ÒÕÄÄ è
1,3,6,9-ÒÕÄÄ â êîíöåíòðàöèÿõ 80 è 190 ïã/ë ñîîòâåòñòâåííî. Ýòîò ðåçóëüòàò
óêàçûâàåò íà î÷åâèäíîå ïðîíèêíîâåíèå â ïèòüåâóþ âîäó ñòîëèöû ãåðáèöèäà
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2,4-Ä è ñîïóòñòâóþùèõ åìó ïðèìåñíûõ äèîêñèíîâ ÒÕÄÄ.
Ñ 1993 ã. Ìîñâîäîêàíàëîì îðãàíèçîâàí êîíòðîëü êà÷åñòâà ïèòüåâîé âîäû,

â ïåðå÷åíü êîíòðîëèðóåìûõ âåùåñòâ òàêæå âîøëè äèîêñèíû. Âñåãî çà ïåðè-
îä êîíòðîëÿ ïðîàíàëèçèðîâàíî 38 ïðîá âîäû ìîñêâîðåöêîãî è âîëæñêîãî âî-
äîèñòî÷íèêîâ, â òîì ÷èñëå, èç âîäîçàáîðîâ âñåõ âîäîïðîâîäíûõ ñòàíöèé, è
19 ïðîá ïèòüåâîé âîäû.

Â 7,7% ïðîá âîäû èñòî÷íèêîâ âîäîñíàáæåíèÿ (Ìîæàéñêîå, Ðóáëåâñ-
êîå âîäîõðàíèëèùà, Çóáöîâñêèé ãèäðîóçåë) äèîêñèíû îïðåäåëåíû íà óðîâíå
ðîññèéñêèõ ÏÄÊ (êîòîðûå, êàê óæå óïîìèíàëîñü ðàíåå, â 2 òûñ. ðàç ïðåâûøà-
þò ÏÄÊ òàêèõ ñòðàí, êàê ÑØÀ è ÔÐÃ).

Â ïðîáàõ ïèòüåâîé âîäû óðîâíè äèîêñèíîâ ñîñòàâëÿëè: 8 ïã/ë � â 3 ïðî-
áàõ è 1 ïã/ë � â 4 ïðîáàõ.

Â 1992 ã.  áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ñîäåðæàíèÿ äèîêñèíîâ â âîç-
äóõå ÷åòûðåõ ðàéîíîâ Ìîñêâû. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî äàííîå èññëåäîâàíèå
ïðåäñòàâëÿëî ñîáîé ðàçîâûé îòáîð ïðîá, áûëè ïîëó÷åíû âåñüìà èíòåðåñíûå
ðåçóëüòàòû.

Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî ðîññèéñêàÿ íîðìà ñîäåðæàíèÿ äèîêñèíîâ â àò-
ìîñôåðíîì âîçäóõå íàñåëåííûõ ìåñò íà ïîðÿäîê âûøå ïîäîáíîé çàïàä-
íîé. Â òàáëèöå 4.4 ïðèâåäåíû äàííûå èññëåäîâàíèÿ âîçäóõà â íåêîòîðûõ
ðàéîíàõ ã. Ìîñêâû.

Òàáëèöà 4.4

Êîíöåíòðàöèè äèîêñèíîâ â âîçäóõå íåêîòîðûõ ðàéîíîâ Ìîñêâû

Ðàéîí ã. Ìîñêâû Êîëè÷åñòâî 
îáíàðóæåííûõ 
èçîìåðîâ

Ñóììàðíàÿ 
êîíöåíòðàöèÿ â 
ÄÝ (ïã/êóá.ì)

Ïðåâûøå
ÏÄÊ 
(Ðîññèÿ)

Áðàòååâî 4 4,6 9,2
Àëòóôüåâñêîå øîññå 4 10,8 21,6
Áèðþëåâî 3 6,1 12,2

Â Îðåõîâî-Áîðèñîâî îáíàðóæåíû äèîêñèíû â êîíöåíòðàöèè 1800 ïã/ã
ïûëè, à ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ÏÕÁ â ãðóäíîì ìîëîêå (ïî 20 ïðîáàì) ñîñòà-
âèëî 2,65 ìã/ã æèðà.

Íàèáîëüøèå êîíöåíòðàöèè äèîêñèíîâ îáíàðóæåíû òàì, ãäå ðàñïîëîæå-
íû ìóñîðîñæèãàòåëüíûå çàâîäû. Ðóêîâîäñòâî óïîìÿíóòûõ çàâîäîâ ïðèçíàåò
ïðèñóòñòâèå äèîêñèíîâ â âûáðîñàõ ñâîèõ ïðåäïðèÿòèé.

*Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü
Â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíåé äåÿòåëüíîñòè ÍÏÎ �Êîíäåíñàòîð�  çàãðÿç-

íåíà ÏÕÁ è äèîêñèíàìè îáøèðíàÿ òåððèòîðèÿ â ðàéîíå ãîðîäà Ñåðïóõîâà.
Íà ýòîì ïðåäïðèÿòèè äîëãèå ãîäû ÏÕÁ èñïîëüçîâàëèñü â êà÷åñòâå èçîëÿ-
òîðîâ ïðè ïðîèçâîäñòâå êîíäåíñàòîðîâ ìàðêè �ÊÑÊ�. Íà ïðèëåãàþùåé ê
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çàâîäó òåððèòîðèè, íà åãî ïðîìïëîùàäêå óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ ÏÕÁ ïðå-
âûøàåò ÏÄÊ âî ìíîãî ðàç. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî çàëèâêó ÏÕÁ â êîíäåíñàòî-
ðû ïðåêðàòèëè â 1988 ã., íà òåððèòîðèè ãîðîäà  óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ îñòà-
åòñÿ ñòàáèëüíî âûñîêèì.

Â ïèñüìå ãëàâíîãî âðà÷à ãîðîäñêîãî Öåíòðà ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñ-
êîãî íàäçîðà, íàïðàâëåííîãî çà ¹ 662/6 îò 26.06.89 Ìèíèñòðó çäðàâîîõðàíåíèÿ
Å.È. ×àçîâó, ñîîáùàëîñü, ÷òî â ïðîìûøëåííûõ è ëèâíåâûõ ñòîêàõ Ñåðïóõîâà
êîíöåíòðàöèÿ ÏÕÁ äîñòèãàëà 645 ìêã/ë (ïðåâûøåíèå ÏÄÊ â 645 ðàç), â ðó÷üå
Áîðîâëÿíêà (îòêðûòûé âîäîåì) - 80,5 ìêã/ë (ïðåâûøåíèå â 80,5 ðàç) è äàæå â
êîëîäåçíîé âîäå - 1,68 ìêã/ë (ïðåâûøåíèå ÏÄÊ â 1,68 ðàç). Çàãðÿçíåíèå ïî÷âû
â îäíîì èç æèëûõ ìàññèâîâ (ðàññòîÿíèå 300 ì. îò çàâîäà) ñîñòàâèëî 35700 ìã/
êã(ïðåâûøåíèå ÏÄÊ â 35,7 ìëí.ðàç). Â îâîùàõ (ìîðêîâü), âûðàùåííûõ íà ïðè-
óñàäåáíûõ ó÷àñòêàõ, êîíöåíòðàöèè ÏÕÁ ñîñòàâëÿþò 370-480 ìã/êã. Îòìå÷åíî
ïîñòóïëåíèå è íàêîïëåíèå çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà ÏÕÁ â îðãàíèçìå ÷åëîâå-
êà. Íàïðèìåð, â ìîëîêå êîðìÿùèõ ìàòåðåé êîíöåíòðàöèÿ ÏÕÁ äîñòèãàåò 2392
ìêã/ë, à â êðîâè ðàáîòíèêîâ îñíîâíîãî ïðîèçâîäñòâà çàâîäà - 1130 ìêã/ë.  Â
òàáëèöå 4.5 ïðèâåäåíû äàííûå î ïîñòóïëåíèè ÏÕÁ â îðãàíèçì äåòåé â âîçðàñòå
äî îäíîãî ãîä.

Òàáëèöà 4.5

Åæåäíåâíîå ïîòðåáëåíèå ÏÕÁ äåòüìè â âîçðàñòå ìåíåå îäíîãî ãîäà â
ã. Ñåðïóõîâå

Äåòè â âîçðàñòå 
1-2 ìåñÿöà

Äåòè â âîçðàñòå 
6-7 ìåñÿöåâ

Äåòè
11-12

Ïîòðåáëåíèå ñ ãðóäíûì 
ìîëîêîì (ë/äåíü) 0,7 1
Äîïóñòèìàÿ åæåäíåâíàÿ 
äîçà (ìêã/äåíü)

   3,6-4,4     7,4-8,0
Åæåäíåâíîå ïîïàäàíèå 
ÏÕÁ â îðãàíèçì (ìêã)â 
íåçàãðÿçíåííîé çîíå   15,8-16,1    21,1-21,8
Åæåäíåâíîå ïîïàäàíèå 
ÏÕÁ â îðãàíèçì (ìêã)â 
çàãðÿçíåííîé çîíå   1728-1750    2300-2370
Ïðåâûøåíèå 
äîïóñòèìîé äîçû â 
çàãðÿçíåííîé çîíå(ðàç)     395-480     300-315
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*Ñàíêò-Ïåòåðáóðã è Ëåíèíãðàäñêàÿ îáëàñòü

Ïîä ýãèäîé Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ â 1995 ã. áûë
çàâåðøåí ýòàï íàó÷íîé ïðîãðàììû ïî èçó÷åíèþ çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèè
ãîðîäà äèîêñèíîïîäîáíûìè ñîåäèíåíèÿìè - ÏÕÁ. Ðàáîòà áûëà ïðîâåäåíà
ñïåöèàëèñòàìè ðàçëè÷íûõ íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé ãîðîäà ïîä ðóêîâîäñòâîì
ïðîô. Ã.À. Ëèâàíîâà è Â.Â. Õóäîëåÿ.

Ó÷èòûâàÿ âñå èçâåñòíûå â íàñòîÿùèé ìîìåíò èñòî÷íèêè äèîêñèíîâ, ó÷å-
íûå âûÿâèëè â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå âñå ïîòåíöèàëüíûå èñòî÷íèêè äèîêñèíîïî-
äîáíûõ ñîåäèíåíèé, à èìåííî:

* öåëëþëîçíî-áóìàæíàÿ ïðîìûøëåííîñòü (ñòàäèÿ îòáåëèâàíèÿ öåë-
ëþëîçû íà Êðàñíîãîðñêîì ýêñïåðèìåíòàëüíîì öåëëþëîçíî-áóìàæ-
íîì çàâîäå);

* ñæèãàíèå ãîðîäñêîãî ìóñîðà (çàâîä ïî ïåðåðàáîòêå áûòîâûõ îò-
õîäîâ ìåòîäîì ïèðîëèçà è îïûòíûé ïîëèãîí �Êðàñíûé Áîð�);

* âîçãîðàíèå áûòîâîãî è ïðîìûøëåííîãî ìóñîðà, ñîäåðæàùåãî ÏÂÕ
è äðóãèå ïîëèìåðíûå ìàòåðèàëû;

* ñæèãàíèå èñêîïàåìîãî òîïëèâà â ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâêàõ;
* òðàíñïîðòíûå ìàãèñòðàëè ñ ìàêñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòüþ äâè-

æåíèÿ;
* ïðèìåíåíèå äèîêñèíîïîäîáíûõ ñîåäèíåíèé â òðàíñôîðìàòîðàõ,

êîíäåíñàòîðàõ, îõëàæäàþùèõ è ãèäðàâëè÷åñêèõ ñèñòåìàõ;
* èñïîëüçîâàíèå äèîêñèíîïîäîáíûõ ñîåäèíåíèé â êà÷åñòâå êîìïî-

íåíòîâ ñìàçî÷íûõ è îõëàæäàþùèõ ìàñåë, ïëàñòèôèêàòîðîâ, ïå-
ñòèöèäîâ;

* ðåãåíåðàöèÿ íåôòÿíûõ ìàñåë;
* øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå ÏÂÕ â ïðîìûøëåííîì ïðîèçâîäñòâå.

Íà ïåðâîì ýòàïå èññëåäîâàíèé â 1995 ã. áûëè âûáðàíû ñëåäóþùèå
äèîêñèíîîïàñíûå ìåñòà:

- ïîñ. Íîâîñåëêè - ìåñòî çàõîðîíåíèÿ êàíàëèçàöèîííûõ èëîâ ñ î÷èñ-
òíûõ ñîîðóæåíèé;

- óñòüå Íåâû, ïîñ. Ëèñèé Íîñ, ïåðåä äàìáîé, òàê êàê ïðîìûøëåííûå
ñòîêè ãîðîäà, îáðàçóþùèå äîííûå îòëîæåíèÿ,  îòíîñÿòñÿ òå÷åíèåì ê äàìáå;

- ïîñ. ßíèíî, ìóñîðîñæèãàòåëüíûé çàâîä;
- çàêðûòàÿ ñâàëêà â ðàéîíå îç.Äîëãîå.

Îòîáðàííûå ïðîáû àíàëèçèðîâàëèñü â ëàáîðàòîðèÿõ Èíñòèòóòà òîê-
ñèêîëîãèè (ÈÒ) è ÍÈÈ ãèãèåíû è ïðîôïàòîëîãèè (ÍÈÈ ÃÏ) Ìèíçäðàâìåäï-
ðîìà ÐÔ. Ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå ÏÕÁ â ãðóíòàõ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà ïðåä-
ñòàâëåíî â òàáëèöå 4.6.
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Òàáëèöà 4.6

Ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå ÏÕÁ â ãðóíòàõ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà ïî ÄÕÁ (ìêã/êã) ïî
ðåçóëüòàòàì èíòåðêàëèáðàöèè â äâóõ ëàáîðàòîðèÿõ ìåòîäîì ÃÆÕ-àíàëèçà.

Ìåñòî çàáîðà ïðîáû Ñîäåðæàíèå ÏÕÁ
ÈÒ ÍÈÈ ÃÏ

ïîñ. Íîâîñåëêè 
(êàíàëèçàöèîííûå èëû Ñåâåðíîé 
ñòàíöèè àýðàöèè 2500 2200
ïîñ. Íîâîñåëêè (ïî÷âà ñ ïîëÿ 
ïåðåä ëåñîì) 1500 1250
Ïðèìîðñêàÿ ñâàëêà (ìåñòî 
ãîðåíèÿ ìóñîðà), ïîñ. Íîâîñåëêè 3560 3240
Äîííûå îòëîæåíèÿ â 3 ì îò 
áåðåãà ó ïîñ. Ëèñèé Íîñ 2100 1600
Ãðóíò íà ìåñòå áûâøåãî îç. 
Äîëãîå â Ïðèìîðñêîì ðàéîíå 11000 9800
ïîñ. ßíèíî, çîëà ïîñëå ñæèãàíèÿ 
ìóñîðà 3500 2950
ïîñ. ßíèíî, ïî÷âà â 200 ì ïî 
âåòðó îò çàâîäà 1430 1450

Íèæå ïðèâåäåíû îòäåëüíûå ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ÏÕÁ â ïðèðîäíûõ
ñðåäàõ ãîðîäà, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ âûñîêèìè öèôðàìè ñîäåðæàíèÿ áèôåíè-
ëîâ. (Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ Èíñòèòóòîì òîêñèêîëîãèè)

Ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå ÏÕÁ â ãðóíòàõ ãîðîäà ñîñòàâèëî (ìêã/êã):
- çîëà çîëîîòâàëà ÒÝÖ-14 (òåððèòîðèÿ ìîðñêîãî ïîðòà) - 2900
- ßáëîíåâñêàÿ ñâàëêà - 2300
- ðàéîí ÑÏá Ãîñ. Óíèâåðñèòåòà - 4100

Â âîäíûõ îáúåêòàõ ãîðîäà (ìêã/ë):
- ð. Íåâà (ðàéîí ðå÷íîãî âîêçàëà) - 16,9
- ð. Íåâà (ðàéîí ïë. Ðåïèíà) - 72
- îç. Äîëãîå - 1410

Â ïî÷âàõ ðàéîíà Íîâîñåëêè - Ïàðãîëîâî (ìêã/êã):
- Ïàðãîëîâñêàÿ ñâàëêà (ñòàðàÿ) - 1586
- Ïàðãîëîâñêàÿ ñâàëêà (íîâàÿ, ìåñòî ñãîðàíèÿ ìóñîðà) - 5600
- Íåîðãàíèçîâàííàÿ ñâàëêà â ëåñó - 2025

Â âîäíûõ îáúåêòàõ ðàéîíà Íîâîñåëêè-Ïàðãîëîâî (ìêã/ë):
- Âûïóñêíàÿ òðóáà èëîâûõ ïëîùàäîê Ñåâåðíîé ñòàíöèè
   àýðàöèè (ÑÑÀ) - 38
- Îáâîäíûé êàíàë èëîâûõ ïëîùàäîê ÑÑÀ - 18
- Îáâîäíûé êàíàë Ïàðãîëîâñêîé ñâàëêè - 21
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Â îòäåëüíûõ ïðîáàõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ â ðàéîíå Íîâîñåëêè-Ïàðãîëîâî
(ìêã/êã):

- ãðèáû (400 ì îò èëîâûõ ïëîùàäîê ÑÑÀ) - 110
- êóðèíûå ÿéöà - 98
- êàðòîôåëü - 35

Â êðîâè æèòåëåé ðàéîíà Íîâîñåëêè - Ïàðãîëîâî èç 24 ïðîá êîíöåíòðà-
öèÿ ÏÕÁ ìåíåå 0,5 ìêã/ë îáíàðóæåíà â 7 ïðîáàõ, îò 0,5 äî 1,0 - â 8, îò 1,0 äî 2,0
- â 5 è ñâûøå 2,0 ìêã/ë - â 4 ïðîáàõ. Â ãðóäíîì ìîëîêå êîðìÿùèõ ìàòåðåé Ñàíêò-

Ïåòåðáóðãà (45 ïðîá) ñîäåðæàíèå ÏÕÁ ñîñòàâèëî 21,5  6,5 ìêã/ë. Â ïîñëåäíåì
ñëó÷àå ñëåäóåò óêàçàòü, ÷òî ïî äàííûì èç ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ â ãðóäíîì
ìîëîêå æåíùèí Âüåòíàìà ñîäåðæèòñÿ 31-66 ìêã/ë ÏÕÁ, à ó æèòåëüíèö ÑØÀ è
Çàïàäíîé Åâðîïû ýòîò ïîêàçàòåëü äîñòèãàåò âåëè÷èí 320 - 2410 ìêã/ë.

Ïðîâåäåííûå â 1994 ã. ïðîôåññîðîì Àðíîëüäîì Øåõòåðîì àíàëèçû íà
ñîäåðæàíèå äèîêñèíîâ è ôóðàíîâ â êðîâè æèòåëåé Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà  ïîêàçàëè
ïðèñóòñòâèå ýòèõ âåùåñòâ â êîíöåíòðàöèÿõ 17 íã TEQ/ë.

* Àðõàíãåëüñêàÿ îáëàñòü
Â 1993 ã. Öåíòðîì íåçàâèñèìûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîãðàìì ïðè ïîääåð-

æêå Ôîíäà Ä. è Ê. ÌàêÀðòóðîâ è Ìèíèñòåðñòâà îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû è
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè áûëà ïðîâåäåíà ýêñïåäèöèÿ,
öåëüþ êîòîðîé ÿâëÿëîñü îïðåäåëåíèå ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ  îêðóæàþùåé ñðå-
äû â Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè äèîêñèíàìè è äèîêñèíîïîäîáíûìè òîêñèêàíòà-
ìè, âûÿâëåíèå èñòî÷íèêîâ ýìèññèè, ïóòåé ìèãðàöèè è íàêîïëåíèÿ äèîêñèíîâ.
Âî âðåìÿ ýêñïåäèöèè ïðîâîäèëîñü îïðåäåëåíèå óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ ðåê, âîäû,
âîçäóõà è ïî÷â.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî Àðõàíãåëüñêàÿ îáëàñòü çàãðÿçíåíà äèîêñè-
íàìè íå ìåíåå, ÷åì ïðîìûøëåííûå ðàéîíû öåíòðàëüíîé Åâðîïû. Çàãðÿçíå-
íèå îêðóæàþùåé ñðåäû äèîêñèíàìè ðåçêî âîçðàñòàåò âáëèçè âñåõ öåëëþëîç-
íî-áóìàæíûõ êîìáèíàòîâ.

Ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç ñìåðòíîñòè â Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè çà 1993
ã. ïîêàçàë, ÷òî íàèâûñøèå óðîâíè ñìåðòíîñòè îò îíêîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâà-
íèé, ñâÿçàííûå ñ ñîñòîÿíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû, îòìå÷àþòñÿ âî âñåõ êðóï-
íûõ ãîðîäàõ îáëàñòè (Àðõàíãåëüñê, Ñåâåðîäâèíñê, Íîâîäâèíñê, Êîòëàñ) è â
Îíåæñêîì ðàéîíå.

Çàãðÿçíåíèå ðåê
Èññëåäîâàíèÿìè áûëè îõâà÷åíû ðåêà Ñåâåðíàÿ Äâèíà è åå ïðèòîêè:

Âû÷åãäà, Ñóõîíà, Åìöà è Ïèíåãà.
Íà ð. Âû÷åãäå - ïðèòîêå Ñåâåðíîé Äâèíû ðàñïîëîæåíû äâà êðóïíûõ

öåëëþëîçíî-áóìàæíûõ êîìáèíàòà - â ãîðîäàõ Ñûêòûâêàðå è  Êîðÿæìå. Îòî-
áðàííàÿ â ðàéîíå Ñûêòûâêàðñêîãî ëåñîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà ïðîáà èëà
ïîêàçàëà ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêîå ñîäåðæàíèå ÏÕÄÄ è ÏÕÄÔ - 84 íã TEQ/êã, ïðè
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ýòîì  òîêñè÷íîñòü ñâÿçàíà ñ òåòðàõëîð-äèîêñèíàìè è ôóðàíàìè (2,3,4,8-ÒÕÄÄ
-  78 íã/êã, 2,3,7,8-ÒÕÄÔ -  5,6 íã/êã). Ñîäåðæàíèå äèîêñèíîâ â âîäå Âû÷åãäû
âûøå ËÏÊ ðàâíî 680 ïã TEQ/êã, â 300 êì íèæå ïî òå÷åíèþ îíî ñíèæàåòñÿ
âñåãî ëèøü äî 384 ïã/êã.

Ñáðîñ ñòî÷íûõ âîä ÖÁÊ â Êîðÿæìå òàêæå ïðèâîäèò ê çàãðÿçíåíèþ ðåêè,
õîòÿ è íå ê ñòîëü ìàñøòàáíîìó, êàê â Ñûêòûâêàðå. Ñîäåðæàíèå äèîêñèíîâ â
âîäå ñîñòàâëÿåò 338 ïã TEQ/êã.

Ðåêà Ïóêñà âïàäàåò â Ñåâåðíóþ Äâèíó â 200 êì âûøå Àðõàíãåëüñêà.
Îáñëåäîâàíèå ðåêè Ïóêñû áûëî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â åå âåðõîâüÿõ

äåéñòâîâàë ÖÁÊ, èñïîëüçîâàâøèé òåõíîëîãèþ õëîðíîãî îòáåëèâàíèÿ öåë-
ëþëîçû. Ïðîáû äîííûõ îòëîæåíèé áûëè îòîáðàíû â 20 ì íèæå âûïóñêà
ñòî÷íûõ âîä è ÷åðåç 500 ì íèæå ïî òå÷åíèþ. Ïåðâàÿ ïðîáà âûñîêîòîêñè÷íà
- êîíöåíòðàöèÿ ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 1,8 íã TEQ/êã. Âî âòîðîé ïðîáå òîêñè÷-
íîñòü  - 0,4 íã TEQ/êã - ýòî â 4-4,5 ðàçà âûøå îáùåãî ôîíà ïî Àðõàíãåëüñêîé
îáëàñòè. Òàêèì îáðàçîì, â âåðõîâüÿõ Ïóêñû â èëå äî ñèõ ïîð ñîäåðæàòñÿ
îïàñíûå êîíöåíòðàöèè äèîêñèíîâ. Äàííûé ïðèìåð ÿñíî ïîêàçûâàåò îòäàëåí-
íûå ïîñëåäñòâèÿ èñïîëüçîâàíèÿ õëîðíîãî îòáåëèâàíèÿ íà ÖÁÊ.

Ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ñèëüíîå çàãðÿçíåíèå áàññåéíà Ñåâåðíîé
Äâèíû äèîêñèíàìè íàáëþäàåòñÿ, ïî êðàéíåé ìåðå íà, ÷åòûðåõ ó÷àñòêàõ:

- ðåêà Ñóõîíà - âåðõíÿÿ ÷àñòü Ñåâåðíîé Äâèíû;
- ðåêà Âû÷åãäà - îò Ñûêòûâêàðà äî Êîòëàñà;
- ñèñòåìà Ïóêñà - Ìåõðåíüãà - Åìöà;
- ïðèóñòüåâàÿ ÷àñòü Ñåâåðíîé Äâèíû.

Ýòè çàãðÿçíåíèÿ ñâÿçàíû ñ ðàáîòîé ÖÁÊ è ìîãóò áûòü ñíèæåíû òîëüêî
ïóòåì îòêàçà îò õëîðíîãî îòáåëèâàíèÿ è èçìåíåíèÿ ðåæèìîâ î÷èñòêè. Òåì
íå ìåíåå, ïðèìåð îñòàíîâëåííîãî ÖÁÊ íà Ïóêñå ïîêàçûâàåò, ÷òî î÷èùåíèå
äîííûõ îòëîæåíèé èäåò ÷ðåçâû÷àéíî ìåäëåííî è çàéìåò ìíîãèå ãîäû.

Àðõàíãåëüñê  è Íîâîäâèíñê
Òîêñè÷íîñòü âîäû â ðàéîíå âîäîçàáîðà Íîâîäâèíñêà äîñòèãàåò  4,6 ïã

TEQ/ë. Êîíöåíòðàöèè äèîêñèíîâ ïðåâûøàþò óñòàíîâëåííûå â Ãåðìàíèè
íîðìû ïî÷òè â 500 ðàç (ðîññèéñêèå íîðìàòèâû çàâûøåíû è äîïóñêàþò çàã-
ðÿçíåíèå ïèòüåâîé âîäû â êîíöåíòðàöèÿõ, â 2000 ðàç ïðåâûøàþùèõ ãåðìàí-
ñêèå íîðìû). Ïîñëå î÷èñòêè âîäû ýòè ïîêàçàòåëè ñíèæàþòñÿ íåçíà÷èòåëüíî:
âîäà èç âîäîïðîâîäà èìååò òîêñè÷íîñòü 3,5 ïã TEQ/ë. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì,
÷òî â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíèÿ õëîðà ïðè î÷èñòêå âîäû ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå
èçîìåðû ÏÕÄÄ è ÏÕÄÔ è ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ  äðóãèõ èçîìåðîâ íå óìåíü-
øàåò îáùóþ òîêñè÷íîñòü.

Â Àðõàíãåëüñêå òîêñè÷íîñòü ïèòüåâîé âîäû ïî÷òè âòðîå âûøå, ÷åì â
Íîâîäâèíñêå - 10 ïã TEQ/ë. Óâåëè÷åíèå òîêñè÷íîñòè  îáúÿñíÿåòñÿ íå òîëü-
êî õëîðèðîâàíèåì âîäû, íî è òåì, ÷òî â âîäå Ñåâåðíîé Äâèíû ó âîäîçàáî-
ðà ãîðîäà ñîäåðæèòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî äèîêñèíîâ, ïîïàäàþùèõ â âîäó
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âìåñòå ñî ñáðîñàìè öåëëþëîçíî-áóìàæíûõ êîìáèíàòîâ. Ýòî ïîäòâåðæäàþò
èññëåäîâàíèÿ ðå÷íîãî èëà.

Â Àðõàíãåëüñêå è Íîâîäâèíñêå îòìå÷åíî ñèëüíîå çàãðÿçíåíèå àòìîñ-
ôåðíîãî âîçäóõà. Ïðîáà âîçäóõà, îòîáðàííàÿ â Íîâîäâèíñêå, ïîêàçàëà êðàé-
íå âûñîêèé óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ ÏÕÄÄ è ÏÕÄÔ - 44 ïã/êóá.ì. Ñîäåðæàíèå
äèîêñèíîâ ïðåâûøàåò ïðåäåëüíî-äîïóñòèìóþ êîíöåíòðàöèþ, ïðèíÿòóþ â Íè-
äåðëàíäàõ (0,024 ïã/êóá.ìåòð), â 1825 ðàç. Ðîññèéñêèõ íîðì ñîäåðæàíèÿ ÏÕÄÄ
è ÏÕÄÔ â àòìîñôåðíîì âîçäóõå äî ñèõ ïîð íå ñóùåñòâóåò.

Íèæå ïåðå÷èñëåíû íàèáîëåå âåðîÿòíûå èñòî÷íèêè çàãðÿçíåíèÿ âîç-
äóøíîãî áàññåéíà â Àðõàíãåëüñêîì ðåãèîíå:

1. ÒÝÖ â Íîâîäâèíñêå
2. ÒÝÖ â Êîòëàñå
3. Òîïêè ãèäðîëèçíîãî çàâîäà
4. Òîïêè ìåáåëüíîé ôàáðèêè
5. Öåìåíòíûé çàâîä â Ñàâèíñêîì
6. ÒÝÖ â Ñåâåðîäâèíñêå
7. ÒÝÖ â Ïëåñåöêå
8. Ãîðÿùèå ñâàëêè
9. Çàïóñêè òâåðäîòîïëèâíûõ ðàêåò (êîñìîäðîì Ïëåñåöê)
10. Ðàñïûëåíèå èëîâ ñî øëàìîâûõ ïîëåé.

Äëÿ îöåíêè óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â â Àðõàíãåëüñêîì ðåãèîíå áûëî
ïðîàíàëèçèðîâàíî âîñåìü ïðîá, îòîáðàííûõ íà ñâàëêàõ Íîâîäâèíñêà è
Àðõàíãåëüñêà, ó õëîðíîãî çàâîäà, îêîëî ÒÝÖ è ó ëåñîïèëüíî-äåðåâîîáðà-
áàòûâàþùåãî êîìáèíàòà (ËÄÊ) èì.Ëåíèíà. Áîëüøèíñòâî ïðîá íå ñîäåðæèò
ýêñòðåìàëüíî âûñîêîãî êîëè÷åñòâà äèîêñèíîâ, íî åñëè ïðèíÿòü âî âíèìà-
íèå òîò ôàêò, ÷òî âñå ìåñòà, ãäå áðàëèñü ïðîáû, ðàñïîëîæåíû â íåïîñðåä-
ñòâåííîé áëèçîñòè îò æèëûõ ðàéîíîâ, òî ýòî âñåëÿåò ñåðüåçíûå îïàñåíèÿ,
òàê êàê äèîêñèíû íàêàïëèâàþòñÿ â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà.

Òîêñè÷íîñòü îáðàçöîâ ïî÷âû, îòîáðàííûõ íà  ñâàëêå,  â 20 êì îò Àð-
õàíãåëüñêà è íà òåððèòîðèè ËÄÊ èì. Ëåíèíà, ïðåâûøàåò âñå ðàçóìíûå ïðå-
äåëû.  Â òàáëèöå 4.7 ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ òîêñè÷íîñòè ïðîá, âçÿòûõ â Àðõàí-
ãåëüñêîé îáëàñòè (íã TEQ/êã).

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî
âñÿ òåððèòîðèÿ Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè îò Ñåâåðíîé Äâèíû è äî Îíåãè çàãðÿç-
íåíà äèîêñèíàìè. Îñíîâíîé ôîí çàãðÿçíåíèÿ ñôîðìèðîâàëñÿ â ðåçóëüòàòå
äåÿòåëüíîñòè ÖÁÊ, êàê ðàáîòàþùèõ, òàê è îñòàíîâëåííûõ. (Äàííûé ðàçäåë
ïîäãîòîâëåí íà îñíîâàíèè äîêëàäà: Öåíòð íåçàâèñèìûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðî-
ãðàìì, Ôîíä Ä. è Ê. Ìàêàðòóðîâ. � Îöåíêà çàãðÿçíåíèÿ äèîêñèíàìè è îïðåäå-
ëåíèå èñòî÷íèêîâ ýìèññèè äèîêñèíîâ â Àðõàíãåëüñêå è â Àðõàíãåëüñêîé îá-
ëàñòè.�, Ìèíèñòåðñòâî îõðàíû ïðèðîäû è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè, Èíñòèòóò îðãàíè÷åñêîé õèìèè ÐÀÍ � Îïðåäåëåíèå ñòåïåíè çàã-
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ðÿçíåíèÿ îáúåêòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè äèîêñèíàìè è
äèîêñèíîïîäîáíûìè òîêñèêàíòàìè, âûÿâëåíèå èñòî÷íèêîâ ýìèññèè, ïóòåé
ìèãðàöèè è íàêîïëåíèÿ äèîêñèíîâ.�).

Òàáëèöà 4.7

Òîêñè÷íîñòü ïðîá â Àðõàíãåëüñêîì ðåãèîíå

 Ìåñòî ðàñïîëîæåíèÿ Òîêñè÷íîñü íã TEQ/êã

 ñâàëêà â Àðõàíãåëüñêå 4,4
 ñâàëêà â 20 êì îò Àðõàíãåëüñêà 34,7
 ó ìåáåëüíîé ôàáðèêè 2,2
 ñâàëêà â Íîâîäâèíñêå 0,4
 ïî÷âà ó õëîðíîãî çàâîäà 5,2
 ïî÷âà îêîëî ÒÝÖ 0,4
 ó ËÄÊ èì. Ëåíèíà 76,7
 ïî÷âà ó ïîñåëêà Ðèêàñèõà 1,5

* Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí
Â 1993 ã. ïàðëàìåíò ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí ïðèíÿë ðåøåíèå î íà-

÷àëå ðàáîò ïî ðåàëèçàöèèè ðåñïóáëèêàíñêîé ïðîãðàììû �Äèîêñèí�, â ðàì-
êàõ êîòîðîé áûëè  îïðåäåëåíû íàèáîëåå ïîñòðàäàâøèå îò äèîêñèíîâîãî
çàãðÿçíåíèÿ ðàéîíû ðåñïóáëèêè. Âñåãî äî 2000 ã. íà ðåàëèçàöèþ ïðîãðàì-
ìû �Äèîêñèí�  ïðàâèòåëüñòâîì ÐÁ âûäåëåíî 200 ìëðä. ðóáëåé. Ñòîèò òàê-
æå îòìåòèòü, ÷òî â îòëè÷èè îò ñóùåñòâóþùåé òîëüêî íà áóìàãå Ôåäåðàëü-
íîé ïðîãðàììû �Äèîêñèí�, äåÿòåëüíîñòü â ðàìêàõ óôèìñêîé ïðîãðàììû óæå
ïðèíåñëà ïåðâûå ðåçóëüòàòû.

Áûëî îòîáðàíî 600 ïðîá íà äèîêñèíû è äèîêñèíîïîäîáíûå ñîåäèíå-
íèÿ, ÷àñòü èç êîòîðûõ â íàñòîÿùèé ìîìåíò ïðîàíàëèçèðîâàíî.  Â ïðîöåññå
èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè äèîêñèíîâ â ðåñ-
ïóáëèêå ÿâëÿþòñÿ ÏÎ �Õèìïðîì� (Óôà) è ÏÎ �Êàóñòèê� (Ñòåðëèòàìàê).

Óôà
Ãîðîä Óôà ñ íàñåëåíèåì áîëåå ìèëëèîíà ÷åëîâåê ðàñïîëîæåí â Ïðå-

äóðàëüå, íà áåðåãó ðåêè Óôû. Íà åãî òåððèòîðèè ðàñïîëîæåíî ìíîæåñòâî ïðåä-
ïðèÿòèé, ãëàâíûì îáðàçîì, îòíîñÿùèõñÿ ê íåôòÿíîé, õèìè÷åñêîé è íåôòåõè-
ìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè. Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì äèîêñèíîâ â Óôå ÿâëÿåò-
ñÿ ÏÎ �Õèìïðîì�, ïðèíàäëåæàùåå ãîñàññîöèàöèè �Àãðîõèì�.

Äðóãèì ñåðüåçíûì èñòî÷íèêîì äèîêñèíîâ ÿâëÿþòñÿ ãîðîäñêèå ñâàëêè,
ãäå äëèòåëüíîå âðåìÿ ïðîèçâîäèëîñü áåñêîíòðîëüíîå çàõîðîíåíèå îòõî-
äîâ ÏÎ �Õèìïðîì�.

Îñíîâó ÏÎ �Õèìïðîì� ñîñòàâëÿþò öåõà ïî ïðîèçâîäñòâó êàóñòè÷åñêîé
ñîäû, õëîðà è øèðîêîãî àññîðòèìåíòà õëîðîðãàíè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ. Çàâîä
ÿâëÿëñÿ è ÿâëÿåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ åäèíñòâåííûì ïðåäïðèÿòèåì â Ðîñ-
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ñèè, ïðîèçâîäÿùåì ãåðáèöèä 2,4-Ä, òðèõëîðôåíîë è òðèõëîðôåíîëÿò ìåäè, îð-
òîõëîðôåíîë. Äî ñèõ ïîð íà çàâîäå ïðîèçâîäÿòñÿ õëîðèðîâàííûå ïàðàôèíû è
õëîðáåíçîë. Îá îáúåìàõ ïðîèçâîäñòâà ãîâîðÿò ñëåäóþùèå äàííûå: â 1990 ã. âî
âñåì ìèðå íà 8 çàâîäàõ, ðàñïîëîæåííûõ â ðàçíûõ ñòðàíàõ áûëî ïðîèçâåäåíî
50 òûñ. ò ãåðáèöèäîâ íà îñíîâå 2,4-Ä. Â ýòî âðåìÿ ìîùíîñòè öåõîâ N 2 è 11 ïî
ïðîèçâîäñòâó ýòîãî æå ãåðáèöèäà ñîñòàâèëè 41 òûñ. ò.

Íàèáîëåå äèîêñèíîãåííûì íà ÏÎ �Õèìïðîì� áûë ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ
2,4,5-òðèõëîðôåíîêñèóêñóñíîé êèñëîòû â äâå ñòàäèè. Íà ïåðâîé ñòàäèè ïðè
ãèäðîëèçå òåòðàõëîðáåíçîëà ïîëó÷àëñÿ 2,4,5-òðèõëîðôåíîë, êîòîðûé íà âòî-
ðîé ñòàäèè ïðåâðàùàëñÿ â 2,4,5-Ò. Ýòîò ïðåïàðàò íà çàâîäå ïðîèçâîäèëñÿ ñ
1965 ïî 1967 ã.ã. Ïî òðåáîâàíèþ îðãàíîâ ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî íàäçî-
ðà åãî ïðîèçâîäñòâî áûëî ïðåêðàùåíî. Äàííûå ïî ñîäåðæàíèþ äèîêñèíîâ è
ôóðàíîâ â ïðîèçâîäèâøåìñÿ â òî âðåìÿ ñîåäèíåíèè 2,4,5-Ò îòñóòñòâóþò, îäíà-
êî çà óïîìÿíóòûé âûøå ïåðèîä õëîðàêíå çàáîëåëè ïðàêòè÷åñêè âñå ðàáî÷èå
öåõà. Ñîäåðæàíèå ÒÕÄÄ è ÒÕÄÔ, ïî äàííûì îò÷åòà î âûïîëíåíèè ðåñïóáëèêàí-
ñêîé ïðîãðàììû �Äèîêñèí� â 1995 ã., ñîñòàâèëè â ãàçî-âîçäóøíûõ âûáðîñàõ öåõà
¹ 2, 128-142 è 265-330 ïã/êóá. ì ñîîòâåòñòâåííî.

Ïî îöåíêàì ó÷åíûõ, ïðîâîäèâøèõ èññëåäîâàíèÿ, çà âñå ãîäû ðàáîòû
ÏÎ �Õèìïðîì� ïðîèçâåëî ïðèáëèçèòåëüíî 530 òûñ. êóá.ì øëàìîâ, ñî ñðåäíèì
ñîäåðæàíèåì â íèõ äèîêñèíîâ  7-21 íã/êã.

Â òàáëèöå 4.8 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû îáñëåäîâàíèÿ ïðîäóêöèè è îáúåê-
òîâ ïðèðîäíîé ñðåäû  â ãîðîäå Óôà.

Òàáëèöà 4.8

Êîíöåíòðàöèè  äèîêñèíîâ â ïðîäóêöèè ÏÎ �Õèìïðîì� è îáúåêòàõ
ïðèðîäíîé ñðåäû â Óôå

Àíàëèçèðóåìûé îáúåêò Ñîäåðæàíèå òîêñèêàíòà 
2,3,7,8-ÒÕÄÄ ìã/êã

Ãåêñàõëîðôåí 0,9-100
2,4,5-òðèõëîðôåíîë 0,09-30
Ñòî÷íûå âîäû òðèõëîðôåíîëà 0,18
Òðèõëîðôåíîëÿò ìåäè 2,2-2,8
Ïðîèçâîäíûå 2,4-Ä 0,00022-0,00063
Êóáîâûå îñòàòêè ïðîèçâîäñòâà 2,4-Ä 0,032-0,06
Ñâåæèé ñíåã ó çàâîäà 0,0000035
Ïî÷âà íà òåððèòîðèè çàâîäà 0,01
Èë ðåêè íèæå ñòîêîâ 0,004

Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ íåñêîëüêèõ ëåò â Óôå (â ðàéîíå ÏÎ �Õèìïðîì�) áûëî
îòîáðàíî è èññëåäîâàíî íåñêîëüêî ïðîá âîçäóõà. Íà ðàññòîÿíèè 5 êì îò ÏÎ
�Õèìïðîì� êîíöåíòðàöèè äèîêñèíîâ â âîçäóõå ñîñòàâëÿëè 0,1-0,2 ïã/êóá. ì. Â
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ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàìè, äåéñòâóþùèìè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ïðåâû-
øåíèÿ ÏÄÊ íåò, íî åñëè  îáðàòèòüñÿ ê íîðìàì ÑØÀ, òî ïîëó÷àåì ïðåâûøå-
íèå ÏÄÊ â 10-20 ðàç.

Ïîìèìî àíàëèçà ïðèðîäíûõ ñðåä, â Óôå áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâà-
íèÿ  â ïðîìûøëåííûõ çäàíèÿõ è ñîîðóæåíèÿõ, ïîñêîëüêó îíè òàêæå ïîäâåð-
æåíû çàãðÿçíåíèþ äèîêñèíàìè.  Ïðîìûøëåííûå çäàíèÿ ÏÎ �Õèìïðîì�, íà
êîòîðîì ìíîãî ëåò ïðîèçâîäèòñÿ  õëîðîðãàíè÷åñêàÿ ïðîäóêöèÿ ïî òåõíîëîãè-
ÿì, íå ó÷èòûâàþùèì âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíèÿ äèîêñèíîâ, âûçûâàþò ñåðü-
åçíûå îïàñåíèÿ êàê îáúåêòû, êîòîðûå ñèëüíî çàãðÿçíåíû, è ïî ýòîé ïðè÷èíå
ñòàâøèå âòîðè÷íûìè èñòî÷íèêàìè äèîêñèíîâ è ðîäñòâåííûõ ñîåäèíåíèé. Â
1994 ã. áûëè âûïîëíåíû àíàëèçû ñîäåðæàíèÿ äèîêñèíîâ â øòóêàòóðêå çäà-
íèé íàèáîëåå îïàñíûõ öåõîâ (êîðïóñ 83, öåõ N 5). Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
ïîêàçûâàþò, ÷òî ñîäåðæàíèå òîëüêî 2,3,7,8-ÒÕÄÄ ðàâíî 577,7 ìêã/êã øòóêà-
òóðêè. Îáùåå êîëè÷åñòâî ýòîãî èçîìåðà â öåëîì ïî êîðïóñó N 83 ñîñòàâëÿåò
îêîëî 520 ã.

Êàêèõ-ëèáî íîðìàòèâîâ, îãðàíè÷èâàþùèõ ñîäåðæàíèå äèîêñèíîâ â ñëîå
øòóêàòóðêè ïðîìûøëåííûõ çäàíèé, íåò. Îäíàêî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà óôèìñêèå
ñïåöèàëèñòû ïðîâîäèëè ðàáîòû ïî óäàëåíèþ äèîêñèíîâ ñ ïîâåðõíîñòè çåìëè,
èõ êîíöåíòðàöèþ äîâîäèëè äî óðîâíÿ 10 ìã/êâ.ì. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ïðè îáåç-
çàðàæèâàíèè êîðïóñà ¹ 83 äî áåçîïàñíûõ íîðì íåîáõîäèìî óìåíüøèòü êîí-
öåíòðàöèþ äèîêñèíîâ â 3 ìëí. ðàç. Ýòî íàñòîëüêî òðóäíàÿ çàäà÷à, ÷òî áåç ðàç-
áîðêè çäàíèÿ è åãî çàõîðîíåíèÿ íå îáîéòèñü. Èìåþòñÿ ïðèìåðû èç ìèðîâîé
ïðàêòèêè, êîãäà ïîñòóïàëè èìåííî òàêèì îáðàçîì,  óñòðàíÿÿ  äèîêñèíîâîå çàã-
ðÿçíåíèå íà ïðîèçâîäñòâàõ ïî ïîëó÷åíèþ òðèõëîðôåíîëà è 2,4,5-Ò. Êñòàòè, åäèí-
ñòâåííûìè â ìèðå çäàíèÿìè, êîòîðûå ñîõðàíèëèñü ïîñëå ïðîèçâîäñòâà ÒÕÔ,
ÒÕÔÌ è 2,4,5-Ò, ïî-âèäèìîìó, ÿâëÿþòñÿ êîðïóñà öåõîâ ¹¹ 5 è 19  ÏÎ �Õèì-
ïðîì�.

Èçëîæåííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î íåäîïóñòèìîì çàãðÿçíåíèè
íåêîòîðûõ çäàíèé çàâîäà. Àíàëèçû ïûëè ñ êðûø íåêîòîðûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ
ïîìåùåíèé òàêæå ïîêàçàëè ñåðüåçíîå çàãðÿçíåíèå - îò 4,2 äî 333,36 ìã/êã ïûëè
äèîêñèíîâ â TEQ.

Èññëåäîâàíèÿ îâîùåé (ïîìèäîðû, êàáà÷êè), âûðàùåííûõ â íåïîñðåäñòâåí-
íîé áëèçîñòè îò �Õèìïðîìà�, ïîêàçàëè, ÷òî â îâîùàõ ñîäåðæèòñÿ  îò 118 äî 812
ïã/êã ÏÕÄÄ/ÏÕÄÔ.

Áîëüøèíñòâî ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ â Óôå èìåþò ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå
äèîêñèíîâ.

Íàïðèìåð, â ìÿñå áûëî îáíàðóæåíî 3,4 íã/êã ÏÕÄÄ/ÏÕÄÔ (ïðåâûøå-
íèå ÏÄÊ â 3,6 ðàçà), â ñâèíèíå - 1,3 íã/êã (ïðåâûøåíèå ÏÄÊ â 2 ðàçà), â
êóðèíîì ìÿñå - 1,5 íã/êã, â ñûðå è ìîëîêå - 6,9 íã/êã (ïðåâûøåíèå ÏÄÊ â
1,3 ðàçà). Ïðèáëèçèòåëüíûå ïîäñ÷åòû êîëè÷åñòâà äèîêñèíîâ, åæåäíåâíî
ïîñòóïàþùèõ â îãðàíèçì óôèìöà, ïîêàçàëè, ÷òî òîëüêî ñ ìÿñîì è ìîëî÷-
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íûìè ïðîäóêòàìè ÷åëîâåê ïîòðåáëÿåò ïðèáëèçèòåëüíî 500 ïã ýòèõ ÿäîâ åæåä-
íåâíî. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â îðãàíèçì æèòåëåé Óôû ñ ïèùåâûìè ïðî-
äóêòàìè ïîñòóïàåò 97,5 % äèîêñèíîâ (0,2 % � ñ âîäîé è 2,3 % � ñ âäûõàå-
ìûì âîçäóõîì). Èç ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî äèîêñèíîâ
ïîñòóïàåò ñ êóðèíûì ìÿñîì (54 %) è ñëèâî÷íûì ìàñëîì (24,5 %).

Çà âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ÏÎ �Õèìïðîì� íà íåì ïðîèçîøëî íåñêîëüêî
ñåðüåçíûõ àâàðèé, ïîâëåêøèõ çà ñîáîé ñåðüåçíûå äëÿ çäîðîâüÿ ðàáî÷èõ
ïîñëåäñòâèÿ. Ê ïðèìåðó,  â ðåçóëüòàòå âçðûâà â öåõå ¹ 10 â 1967 ã.  14
÷åëîâåê çàáîëåëî õëîðàêíå. Òî÷íîå êîëè÷åñòâî ïîñòðàäàâøèõ â ðåçóëüòàòå
ýòîãî èíöèäåíòà íåèçâåñòíî.

Âñåãî â ïåðèîä ñ 1965 ïî 1967 ãã. èç-çà ïîñòîÿííîãî êîíòàêòà ñ ÿäîâèòû-
ìè âåùåñòâàìè îò õëîðàêíå ïîñòðàäàëî 137 ÷åëîâåê.

Â êîíöå ñåìèäåñÿòûõ ãîäîâ Óôèìñêèé ÍÈÈ ãèãèåíû òðóäà è ïðîôçà-
áîëåâàíèé ïðîâåë îáñëåäîâàíèå ðàáîòíèö ÏÎ �Õèìïðîì�. Ñîòðóäíèêè ÍÈÈ
îáíàðóæèëè õëîð è ôåíîë (ïðåäøåñòâåííèêè äèîêñèíîâ) â êðîâè áåðåìåí-
íûõ æåíùèí, â òêàíÿõ ïëîäà, â ìàòåðèíñêîì ìîëîêå. Êðîìå òîãî, áûë âûÿâ-
ëåí áîëüøîé ïðîöåíò ðîäîâûõ ïàòîëîãèé è âðîæäåííûõ óðîäñòâ, ÷àñòî
íåñîâìåñòèìûõ ñ æèçíüþ. Ïàöèåíòû, íàõîäèâøèåñÿ ïîä íàáëþäåíèåì, áûñ-
òðî ñòàðåëè è óìèðàëè â âîçðàñòå 35-39 ëåò.

Èññëåäîâàíèå ïðîá êðîâè æèòåëåé ãîðîäà ïîêàçàëî íàëè÷èå â íåé
2,3,7,8-ÒÕÄÄ â êîíöåíòðàöèè 12 íã/êã. Â êðîâè ðàáîòíèêîâ çàâîäà áûëè îá-
íàðóæåíû êîíöåíòðàöèè 2,3,7,8-ÒÕÄÄ â 10 ðàç âûøå, ÷åì ó íå ðàáîòàþ-
ùèõ íà ïðåäïðèÿòèè æèòåëåé ãîðîäà. Ó äåòåé ðàáîòíèêîâ �Õèìïðîìà� êîí-
öåíòðàöèè 2,3,7,8-ÒÕÄÄ â êðîâè áîëüøå, ÷åì ó èõ ðîäèòåëåé, â 4 ðàçà.

Ñàìîé èçâåñòíîé â èñòîðèè ÏÎ �Õèìïðîì� ñòàëà àâàðèÿ 1990 ã., â ðå-
çóëüòàòå êîòîðîé ïðîèçîøëà óòå÷êà ôåíîëà (îò 6 äî 10 ò), êîòîðûé ñíà÷àëà
ïîïàë â ðåêó Áåëàÿ, à çàòåì â âîäîïðîâîäíóþ âîäó. Îòðàâèëîñü áîëåå 600
òûñ. óôèìöåâ, óïîòðåáëÿâøèõ âîäó, ïîñòóïàâøóþ èç þæíîãî âîäîçàáîðà. Ïî
äàííûì àìåðèêàíñêîãî ó÷åíîãî Àðíîëüäà Øåõòåðà (âîçãëàâëÿþùåãî êàôåä-
ðó ïðîôèëàêòè÷åñêîé ìåäèöèíû Íüþ-Éîðêñêîãî óíèâåðñèòåòà), â îðãàíèçìå
ñðåäíåãî óôèìöà äèîêñèíîâ â òðè-÷åòûðå ðàçà áîëüøå, ÷åì ó ñðåäíåãî àìå-
ðèêàíöà, è ïî÷òè ñòîëüêî æå, ñêîëüêî ó âüåòíàìöà (íàïîìíèì, ÷òî âî Âüåòíà-
ìå â øåñòèäåñÿòûõ ãîäàõ âåëàñü õèìè÷åñêàÿ âîéíà ñ ïðèìåíåíèåì äèîêñè-
íîñîäåðæàùèõ ÿäîâ).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Óôå ïðîâîäÿòñÿ êîãîðòíûå èññëåäîâàíèÿ íàä 128
ðàáî÷èìè ÏÎ �Õèìïðîì�, çàáîëåâøèìè õëîðàêíå â øåñòèäåñÿòûõ ãîäàõ. Ïðåä-
âàðèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ âûÿâèëè çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî îòêëîíåíèé  áèî-
õèìè÷åñêèõ è èììóíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé è 6 ñëó÷àåâ ðàêà ðàçëè÷íûõ
ëîêàëèçàöèé. Ðàáîòà ïðîäîëæàåòñÿ.

Â Óôå, êðîìå ÏÎ �Õèìïðîì�, ïðîèçâîäñòâîì ðàçëè÷íîãî ðîäà ãåðáèöè-
äîâ çàíèìàåòñÿ îïûòíûé çàâîä ÂÍÈÒÈÃ (Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâà-
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òåëüñêèé èíñòèòóò ãåðáèöèäîâ). Îí âûïóñêàåò òàêæå ãåêñîë - ñìåñü ïåíòàõ-
ëîðáèôåíèëîâ ñ ãåêñàõëîðáóòàäèåíîì. Ñêîëüêî äèîêñèíîâ âûäåëÿåòñÿ ïðè
ïðîèçâîäñòâå ãåêñîëà, ìîæíî òîëüêî ïðåäïîëàãàòü, ïîñêîëüêó ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå èññëåäîâàíèÿ íèêîãäà íå ïðîâîäèëèñü.

Ñòåðëèòàìàê
Ñàìûì ìîùíûì èñòî÷íèêîì äèîêñèíîâ â ãîðîäå ÿâëÿåòñÿ ÏÎ �Êàóñ-

òèê�, âûïóñêàþùåå  øèðîêèé àññîðòèìåíò õëîðîðãàíè÷åñêîé ïðîäóêöèè, â
òîì ÷èñëå: äèõëîðýòàí, õëîðèñòûé ýòèë, âèíèëõëîðèä, ÏÂÕ, òðèõëîðýòè-
ëåí, ýïèõëîðãèäðèí, ÷åòûðåõõëîðèñòûé óãëåðîä, õëîðñîäåðæàùèå ñìîëû è
äð.

Â õîäå èññëåäîâàíèÿ ïðîäóêöèè çàâîäà, äèîêñèíû áûëè îáíàðóæåíû â
áîëüøåé åå ÷àñòè - äèõëîðýòàíå, ÷åòûðåõõëîðèñòîì óãëåðîäå, ïåðõëîðâèíè-
ëîâîé ñìîëå, ýïèõëîðãèäðèíå, àáãàçíîé ñîëÿíîé êèñëîòå. Òàêæå áûëè ïðîâå-
äåíû èññëåäîâàíèÿ ïî÷âû íà òåððèòîðèè ÏÎ �Êàóñòèê� è  ÀÎ �Êàó÷óê�, ðàñïî-
ëîæåííûõ â Ñòåðëèòàìàêå. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðèâåäåíû â òàáëèöå
4.9.

Òàáëèöà 4.9

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé íà 2,3,7,8-ÒÕÄÄ ïðîäóêöèè è ïî÷âû ñ òåððèòîðèè
ÏÎ �Êàóñòèê� è ÀÎ �Êàó÷óê�

Îáðàçåö Ñîäåðæàíèå 2,3,7,8-ÒÕÄÄ, 
íã/êã èëè íã/ë

Äèõëîðýòàí 50
Ïåðõëîðâèíèëîâàÿ ñìîëà 800
×åòûðåõõëîðèñòûé óãëåðîä 110
Àáãàçíàÿ ñîëÿíàÿ êèñëîòà 7,2
Ýïèõëîðãèäðèí ìåíåå 10
Ïî÷âà öåõ N 25, íà ãàçîíå ìåíåå 100
Öåõ N 40 ìåíåå 100
Öåõ N 1 380
ÀÎ "Êàó÷óê", öåõ Å-2 ìåíåå 500
ÀÎ "Êàó÷óê", öåõ Å-1-9 71580

Êðîìå ïîâûøåííîãî ñîäåðæàíèÿ ÒÕÄÄ, â  ïåðõëîðâèíèëîâîé ñìîëå
è ÷åòûðåõõëîðèñòîì óãëåðîäå  îáíàðóæåíû âûñîêèå êîíöåíòðàöèè äðóãèõ
ÏÕÄÄ è ÏÕÄÔ.

Òåððèòîðèÿ ÀÎ �Êàó÷óê�  çàãðÿçíåíà äèîêñèíàìè â äîñòàòî÷íî âûñî-
êîé ñòåïåíè, õîòÿ ýòî ïðåäïðèÿòèå íå èìååò õëîðíûõ ïðîèçâîäñòâ. Ïî-
âèäèìîìó, â äàííîì ñëó÷àå çàãðÿçíåíèå îáóñëîâëåíî òåððèòîðèàëüíîé áëè-
çîñòüþ ñ ÏÎ �Êàóñòèê�.
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Ïî÷âà, âîçäóõ âáëèçè ÏÎ �Êàóñòèê�, à òàêæå âîäà â ðåêè Áåëàÿ ñèëüíî
çàãðÿçíåíû äèîêñèíàìè. Â òàáëèöå 4.10 ïðèâåäåíû äàííûå î çàãðÿçíåíèè
îáúåêòîâ ïðèðîäíîé ñðåäû äèîêñèíàìè â ðàéîíå Ñòåðëèòàìàêà, ïîëó÷åííûå
â 1994 ã.

Òàáëèöà 4.10

Êîíöåíòðàöèè äèîêñèíîâ â ïðèðîäíûõ ñðåäàõ â ðàéîíå ã. Ñòåðëèòàìàêà

Àíàëèçèðóåìûé îáúåêò Êîíöåíòðàöèè äèîêñèíîâ, ï

âîäà ð. Áåëàÿ âûøå ã. Ñòåðëèòàìàê 2,3
âîäà ð. Áåëàÿ íèæå ã. Ñòåðëèòàìàê 5,7
Ïî÷âà îêîëî ÏÎ "Êàóñòèê" 1000-20000

80% ïðîàíàëèçèðîâàííûõ ïðîá ñîäåðæàò èçîìåðû ÏÕÄÄ/ÏÕÄÔ, êîòî-
ðûå ìåíåå òîêñè÷íû, ÷åì 2,3,7,8-ÒÕÄÄ. Îäíàêî, íå  èñêëþ÷åíà âîçìîæíîñòü
óâåëè÷åíèÿ òîêñè÷íîñòè èçîìåðîâ ÏÕÄÄ/ÏÕÄÔ â ðåçóëüòàòå õëîðèðîâàíèÿ
íà ñòàíöèÿõ âîäîïîäãîòîâêè.

Ñåðüåçíóþ îïàñíîñòü äëÿ Ñòåðëèòàìàêà ïðåäñòàâëÿþò ïîëèãîíû ïî çà-
õîðîíåíèþ òîêñè÷íûõ ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ õëîðîðãàíè÷åñêèõ ïðîèç-
âîäñòâ, êàê äåéñòâóþùèå, òàê è çàêîíñåðâèðîâàííûå.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî  ãðóíò íà òåððèòîðèè çà-
êîíñåðâèðîâàííîãî Ìèõàéëîâñêîãî ïîëèãîíà ñîäåðæèò çíà÷èòåëüíîå êîëè-
÷åñòâî òîêñèêàíòîâ. Òîëüêî èçîìåðà 2,3,7,8-ÒÕÄÄ áûëî íàéäåíî: íà ñå-
âåðíîé ñòîðîíå - 28400 íã/êã, íà þæíîé - 1000 íã/êã.

Âûñîêèå êîíöåíòðàöèè äèîêñèíîâ áûëè îáíàðóæåíû â Ñòåðëèòàìàêå â
ìîëîêå êîðìÿùèõ ìàòåðåé. Íàèáîëåå âûñîêèå óðîâíè  äèîêñèíîâ çàôèêñè-
ðîâàíû â ìîëîêå  æåíùèí ðàáîòàþùèõ íà çàâîäå è/èëè ïðîæèâàþùèõ â
çîíå âðåäíûõ âûáðîñîâ ÏÎ �Êàóñòèê�.

Òàáëèöà 4.11

Êîíöåíòðàöèè äèîêñèíîâ â ìîëîêå êîðìÿùèõ ìàòåðåé ã. Ñòåðëèòàìàêà

Èçîìåð Êîíöåòðàöèÿ äèîêñèíîâ, íã/êã

2,3,7,8-ÒÕÄÄ 15
1,2,3,7,8-ÏíÕÄÄ 23
1,2,3,4,7,8-ÃêÕÄÄ 20
ÎÕÄÄ 21
2,3,4,7,8-ÏíÕÄÄ 22
1,2,3,4,6,7,8-ÃïÕÄÔ 18
ÎÕÄÔ 23
1,2,3,4,7,8-ÃêÕÄÔ 16
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* Áàéêàëüñêèé ðåãèîí
Â ïîñëåäíèå 30 ëåò â ýêîñèñ-

òåìå Áàéêàëà ïðîèçîøëè çíà÷è-
òåëüíûå èçìåíåíèÿ: íàðóøåíà öèê-
ëè÷íîñòü ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà,
â 2 ðàçà ñíèçèëàñü áèîìàññà çîî-
ïëàíêòîíà, óìåíüøèëèñü òåìïû
ðîñòà è óõóäøèëèñü ôèçèîëîãè÷åñ-
êèå õàðàêòåðèñòèêè áàéêàëüñêèõ
ðûá  (â òîì ÷èñëå, îìóëÿ), â âîä-
íîé òîëùå ãëóáîêîâîäíîé ÷àñòè
îçåðà íàéäåíû áåíòîñíûå ôîðìû
ñèíå-çåëåíûõ âîäîðîñëåé.

Ñ 1992 ã. ðàçëè÷íûìè ðîññèé-
ñêèìè è çàïàäíûìè îðãàíèçàöèÿìè
(ÍÏÎ �Òàéôóí�, Îáíèíñê; Ñèáèðñêèé
íàó÷íûé öåíòð, Èðêóòñê; Èíñòèòóò
ôèçè÷åñêîé õèìèè, Ìîñêâà; Èðêóò-
ñêèé ìåäèöèíñêèé èíñòèòóò, Èð-
êóòñê; Íàó÷íûé öåíòð BASF, Ëþä-
âèãñâàãåí) â ðàéîíå îçåðà Áàéêàë íåîäíîêðàòíî ïðîâîäèëèñü âûáîðî÷íûå
èññëåäîâàíèÿ ñîäåðæàíèÿ ÏÕÁ è äèîêñèíîâ â îêðóæàþùåé ñðåäå è æèâûõ
îðãàíèçìàõ.

Ïåðâûì ýòàïîì ñòàëî èññëåäîâàíèå ñîäåðæàíèÿ õëîðîðãàíè÷åñêèõ ñî-
åäèíåíèé â îçåðå è ðåêàõ, âïàäàþùèõ â Áàéêàë. Â òàáëèöå 4.12  ïðèâåäåíû
ðåçóëüòàòû.

Òàáëèöà 4.12

Êîíöåíòðàöèè ÏÕÁ â âîäå îçåðà Áàéêàë, ðåêàõ, âïàäàþùèõ â íåãî, è â
æèâûõ îðãàíèçìàõ, íàñåëÿþùèõ îçåðî

Îáúåêò Êîíöåíòðàöèè ÏÕÁ, ìêã/ë

Þæíàÿ ÷àñòü îç. Áàéêàë 0,04-0,1
ð. Óòóëèê 0,12
ð. Ñåëåíãà 0,13
ð. Ãîëîóñòíàÿ 0,02
Ôèòîïëàíêòîí 0,8
Æèð íåðïû 38
Çîîïëàíêòîí 1,15

Â îðãàíèçìàõ áàéêàëüñêèõ ðûá òàêæå  îáíàðóæåíû îïðåäåëÿåìûå êîí-

 Áàéêàëüñêèé ÖÁÊ © Greenpeace / Êîìîâ
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öåíòðàöèè ÃêÕÄÄ - 1-2 ïã/ë. Â ð. Àíãàðà, åäèíñòâåííîé âûòåêàþùåé èç îçåðà
è ÿâëÿþùåéñÿ âàæíåéøèì èñòî÷íèêîì ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ, äèîêñèíû
îáíàðóæåíû â ñóììàðíîé êîíöåíòðàöèè 8 ïã/ë.

Îöåíêà (ïî íåáîëüøîìó êîëè÷åñòâó ïðîá) óðîâíåé ñîäåðæàíèÿ ÏÕÄÄ è
ÏÕÄÔ â ïðîäóêòàõ ïèòàíèÿ â ðàçëè÷íûõ ãîðîäàõ Áàéêàëüñêîãî ðåãèîíà ïîêà-
çàëà áîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå ýòèõ âåùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íû-
ìè ïðîáàìè èç Ãåðìàíèè. Â îñíîâíîì â àíàëèçèðóåìûõ ïðîäóêòàõ âûÿâëåíû
âûñîêîõëîðèðîâàííûå èçîìåðû ÏÕÄÄ è ÏÕÄÔ. Íàèáîëüøèå êîíöåíòðàöèè
ÏÕÄÄ è ÏÕÄÔ îáíàðóæåíû â ñëèâêàõ (45,2 íã/êã) è ãîâÿäèíå (39,2 íã/êã) èç
Èðêóòñêà;  ñëèâî÷íîì ìàñëå - 27,0 íã/êã è ñâèíèíå - 20,3 íã/êã èç Áàéêàëüñêà
(ñîãëàñíî çàðóáåæíûì äàííûì, ïðè ñîäåðæàíèè äèîêñèíîâ â ìîëîêå â êîí-
öåíòðàöèè 1,4 íã/êã îíî ñ÷èòàåòñÿ íå ïðèãîäíûì äëÿ óïîòðåáëåíèÿ äåòüìè).

Â êðîâè æèòåëåé ã. Áàéêàëüñêà îáíàðóæåíû äèîêñèíû â êîíöåíòðàöèè 18
íã TEQ/ ë.

* Äðóãèå ðåãèîíû Ðîññèè

Â ãîñóäàðñòâåííûõ äîêëàäàõ �Î ñîñòîÿíèè îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðå-
äû â ÐÔ� çà 1992, 1993 è 1994 ãîäû ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû îòäåëüíûõ âûáî-
ðî÷íûõ èññëåäîâàíèé ïðîâåäåííûõ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè.

Â ðàéîíå ã. Êîíäðîâî (Êàëóæñêàÿ îáëàñòü) â âîäå â ìåñòàõ âîäîçàáîðà
áûëè îáíàðóæåíû äèîêñèíû  â êîíöåíòðàöèÿõ, ïðåâûøàþùèõ ðîññèéñêèå
ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè â ìåñòàõ âîäîçàáîðà â 10,5 ðàç.

Âûñîêèå óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà, ïî÷âû, âîäû, ðàñòèòåëüíîñòè è
æåíñêîãî ìîëîêà îòìå÷åíû â ðàéîíå êîíäåíñàòîðíûõ è ìåòàëëóðãè÷åñêèõ
çàâîäîâ â ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè. Ñîäåðæàíèå ÏÕÁ â ïî÷âàõ âîêðóã ýòèõ
ïðåäïðèÿòèé íà ðàññòîÿíèè 0,5-1 êèëîìåòðîâ îò íèõ ïðåâûøàåò ÏÄÊ â 5-17
ðàç.

Ïðè âûáîðî÷íîì îáñëåäîâàíèè  æåíñêîãî ìîëîêà â ãîðîäàõ Ïåíçà,
Ìîñêâà, Îáíèíñê, Ðîñòîâ (ïî 4-20 ïðîáàì) óñòàíîâëåíî, ÷òî  ñóòî÷íîå ïî-
ñòóïëåíèå ÏÕÁ â îðãàíèçì ãðóäíûõ äåòåé ïðåâûøàåò äîïóñòèìûå íîðìà-
òèâû, ðàçðàáîòàííûå â ÑØÀ (5 ìêã/ñóòêè) â 5-12 ðàç.
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5. ÏÐÅÄÎÒÂÐÀÙÅÍÈÅ ÂÎÇÍÈÊÍÎÂÅÍÈß
ÄÈÎÊÑÈÍÎÂ È ÄÈÎÊÑÈÍÎÏÎÄÎÁÍÛÕ

ÂÅÙÅÑÒÂ

�Õèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü äîëæíà
áûòü ìîäèôèöèðîâàíà äëÿ òîãî,
÷òîáû èçìåíèòü èëè èñêëþ÷èòü òå
ïðîöåññû, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê
îáðàçîâàíèþ äèîêñèíîâ è
äèîêñèíîïîäîáíûõ âåùåñòâ... ×òî
íåîáõîäèìî äåëàòü áûëî ðàçúÿñíåíî â
îò÷åòå International Joint Commision:
�Ìû çíàåì, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè
õëîðà äëÿ ïîëó÷åíèÿ õëîðîðãàíè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé íåâîçìîæíî ïðåäñêàçàòü
èëè  ïðîêîíòðîëèðîâàòü, êàêèå
õëîðèðîâàííûå îðãàíè÷åñêèå
ñîåäèíåíèÿ ìîãóò áûòü ðåçóëüòàòîì
ýòèõ ïðîöåññîâ è â êàêèõ êîëè÷åñòâàõ.
Êîììèñèÿ äåëàåò âûâîä, ÷òî
èñïîëüçîâàíèå õëîðà è åãî ñîåäèíåíèé
íåîáõîäèìî èñêëþ÷èòü èç
ïðîìûøëåííûõ ïðîöåññîâ�.

Á. Êîììîíåð

Ïåðâàÿ âåðñèÿ àíòèäèîêñèíîâîé ïðîãðàììû áûëà ðàçðàáîòàíà â ÑÑÑÐ
â 1989 ã., íî íå áûëà èçâåñòíà øèðîêîé ïóáëèêå. Ïîñëå êàòàñòðîôû â Óôå äëÿ
îòâåòà íà äåïóòàòñêèé çàïðîñ, ïî ïîðó÷åíèþ ïðåçèäåíòà ÑÑÑÐ Ì.Ñ. Ãîðáà÷å-
âà áûëà ñîçäàíà êîìèññèÿ èç ïðåäñòàâèòåëåé Ãîñïëàíà, ÊÃÁ è Àêàäåìèè íàóê
ÑÑÑÐ, êîòîðàÿ ïðåäñòàâèëà ïðåçèäåíòó äîêëàä î çàãðÿçíåíèè îêðóæàþùåé
ñðåäû â ÑÑÑÐ äèîêñèíàìè.

Íà îñíîâå ýòîãî äîêëàäà áûë ñîñòàâëåí ïðîåêò Ãîñóäàðñòâåííîé ïðî-
ãðàììû ïî äèîêñèíàì, êîòîðûé äîëæåí áûë áûòü ïðåäñòàâëåí â Âåðõîâ-
íûé Ñîâåò ÑÑÑÐ è â ïîñëåäñòâèè ïðèíÿòü ôîðìó çàêîíà. Îäíàêî ñîáûòèÿ
ëåòà 1991 ã. èñêëþ÷èëè âîçìîæíîñòü ïðèíÿòèÿ ýòîé ïðîãðàììû, è òîëüêî ñ ìàÿ
1992 ã. âíîâü íà÷àëàñü ðàáîòà ïî ïîäãîòîâêå ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû �Çà-
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ùèòà îêðóæàþùåé ñðåäû è íà-
ñåëåíèÿ ÐÔ îò äèîêñèíîâ è äè-
îêñèíîïîäîáíûõ âåùåñòâ�, ñî-
êðàùåííî ïðîãðàììà �Äèîêñèí�.
Îñåíüþ 1993 ã. îíà áûëà ïîäãî-
òîâëåíà äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ â
Âåðõîâíûé Ñîâåò ÐÔ, íî îê-
òÿáðüñêèå ñîáûòèÿ ïðåðâàëè ýòó
ðàáîòó.

Òîëüêî 5 íîÿáðÿ 1995 ã. ïðî-
ãðàììà áûëà óòâåðæäåíà ïðàâè-
òåëüñòâîì Ðîññèè, êîòîðîå ïî÷å-
ìó-òî �çàáûëî� âêëþ÷èòü åå â
áþäæåòíîå ïîñëàíèå Äóìå. Ñî-
îòâåòñòâåííî, áþäæåò 1996 ã. íå
ïðåäóñìàòðèâàë íèêàêèõ ðàñõî-
äîâ íà ïðîãðàììó �Äèîêñèí�.

Ýòîò äîêóìåíò â ñóùåñòâó-
þùåì íà ñåãîäíÿ âèäå çàïîçäàë, ïî êðàéíåé ìåðå, íà 10 ëåò. Ïðîãðàììà
èìååò îñíîâíóþ è ïåðâîî÷åðåäíóþ çàäà÷è - ïðîâåäåíèå ìîíèòîðèíãîâûõ èñ-
ñëåäîâàíèé è ðàçðàáîòêó áåçäèîêñèíîâûõ òåõíîëîãèé.

Íåñìîòðÿ íà î÷åâèäíóþ íåîáõîäèìîñòü èññëåäîâàíèé, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü ñëåäóåò íåçàìåäëèòåëüíî ïðåêðàòèòü �ïðîèçâîäñòâî� äèîêñèíîâ è äèîê-
ñèíîïîäîáíûõ âåùåñòâ.
Îá ýòîì ãîâîðèò è ìíîãî-
ëåòíèé îïûò ðàçâèòûõ
ñòðàí â îáëàñòè çàùèòû
îêðóæàþùåé ñðåäû îò
äèîêñèíîâ. Ìíîãèõ ìå-
ðîïðèÿòèé, òàêèõ, êàê ìî-
äåðíèçàöèÿ òåõíîëîãèé,
î÷èñòêà òåððèòîðèé, ôîð-
ìèðîâàíèå ñòðóêòóðû ïî-
òðåáèòåëüñêîãî ñïðîñà,
íàïðàâëåííîãî íà ñíèæå-
íèå ïîòðåáëåíèÿ òîâàðîâ,
ñîäåðæàùèõ õëîðîðãàíè-
÷åñêèå âåùåñòâà, ðîñ-
ñèéñêàÿ ïðîãðàììà ïðî-
ñòî íå ïðåäóñìàòðèâàåò,
â òî âðåìÿ, êàê íà Çàïà-

Õëîðñîäåðæàùèå îòáåëèâàòåëè.
© Greenpeace/Novis

Õëîðñîäåðæàùèå ïåñòèöèäû.
© Greenpeace/Novis
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äå òàêèå ìåðîïðèÿòèÿ óæå ïðîâåäåíû, â òîì ÷èñëå, è ïî òðåáîâàíèþ Ãðèíïèñ.
Ãðèíïèñ ïðåäëàãàåò ðÿä íåîòëîæíûõ ìåðîïðèÿòèé, êîòîðûå áóäóò ñïî-

ñîáñòâîâàòü ñîêðàùåíèþ ñîäåðæàíèÿ äèîêñèíîâ â îêðóæàþùåé ñðåäå è êî-
òîðûå óæå ïðîâåðåíû íà ïðàêòèêå â ðÿäå ñòðàí (ÑØÀ, Ãåðìàíèÿ, ßïîíèÿ, Àâ-
ñòðèÿ è ò.ä.).

ÏÐÅÄËÎÆÅÍÈß ÃÐÈÍÏÈÑ

Îòêàç îò èñïîëüçîâàíèÿ õëîðà
Êàê áûëî ïîêàçàíî â íàñòîÿùåì èçäàíèè, èñïîëüçîâàíèå ìîëåêóëÿðíî-

ãî õëîðà â ëþáûõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ äèîê-
ñèíîâ, ïðè÷åì îíè ìîãóò îáðàçîâûâàòüñÿ íà âñåõ ñòàäèÿõ �æèçíåííîãî� öèêëà
òàêèõ âåùåñòâ, íà÷èíàÿ îò ïðîèçâîäñòâà è çàêàí÷èâàÿ èõ çàõîðîíåíèåì èëè
óíè÷òîæåíèåì.

×åëîâå÷åñòâî èìå-
åò âîçìîæíîñòü îòêàçàòü-
ñÿ îò õëîðà, äàæå íå-
ñìîòðÿ íà òî, ÷òî îòêàç îò
åãî èñïîëüçîâàíèÿ òðåáó-
åò ýêîíîìè÷åñêèõ è òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ïðåîáðàçî-
âàíèé, çíà÷èòåëüíûõ ôè-
íàíñîâûõ âëîæåíèé.

Íåâîçìîæíî ñðàçó
ïðîâåñòè ïåðåñòðîéêó
âñåõ äèîêñèíîîïàñíûõ
òåõíîëîãèé.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü
ñëåäóåò âûäåëèòü ïðè-
îðèòåòíûå îòðàñëè ïðî-
ìûøëåííîñòè è òåõíîëî-
ãèè, âûáðàñûâàþùèå
íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî
äèîêñèíîâ è äèîêñèíîïîäîáíûõ âåùåñòâ, è ðàçðàáîòàòü ïëàí èõ ïðåîáðàçî-
âàíèÿ.

Äàëåå, ïîäîáíûé ïëàí ñîñòàâëÿåòñÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâ, �ïðîèçâîäÿùèõ�
ìåíüøåå êîëè÷åñòâî äèîêñèíîâ.

Äëÿ âîïëîùåíèÿ â æèçíü ýòèõ ïðåîáðàçîâàíèé íóæíî ïîäãîòîâèòü è
óòâåðäèòü ñîîòâåòñòâóþùóþ çàêîíîäàòåëüíóþ áàçó.

Ñ ïåðåõîäîì íà âûïóñê áåñõëîðíûõ ïðîäóêòîâ ïîòðåáóþòñÿ ñðåäñòâà
íà îáíîâëåíèå îáîðóäîâàíèÿ, âíåäðåíèå àëüòåðíàòèâíûõ òåõíîëîãèé è ïåðå-

Êàáåëè áåç  ÏÂÕ.
© Greenpeace/Langrock
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ïîäãîòîâêó ïåðñîíàëà.
Íî çàòî ýòî ïîçâîëèò óâåëè÷èòü ÷èñëî ðàáî÷èõ ìåñò, ñîêðàòèòü çàòðàòû

íà ïðèîáðåòåíèå ñûðüÿ,  óìåíüøèòü âûáðîñû.
Ïåðâîî÷åðåäíûå äåéñòâèÿ
Ëèêâèäàöèè îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ äèîêñèíîâ äîëæíû ïðåäøåñòâîâàòü

ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿ:
* Äî ïîëíîé çàìåíû äèîêñèíîîïàñíûõ òåõíîëîãèé � øèðîêîå ïðèìåíå-

íèå ôèëüòðîâ è ñèñòåì î÷èñòêè, ñïîñîáíûõ óìåíüøèòü óðîâåíü äèîêñèíîâ,
âûáðàñûâàåìûõ â îêðóæàþùóþ ñðåäó

* Âíåäðåíèå òàêèõ ñïîñîáîâ óòèëèçàöèè äèîêñèíîñîäåðæàùèõ îòõîäîâ,
êîòîðûå ïîçâîëÿò èñêëþ÷èòü ïåðåõîä äèîêñèíîâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó

* Ñîñòàâëåíèå ïîëíîãî ïåðå÷íÿ âñåõ òåõíîëîãèé è âåùåñòâ, ïðè ïðîèç-
âîäñòâå, èñïîëüçîâàíèè è ïåðåðàáîòêå êîòîðûõ îáðàçóþòñÿ äèîêñèíû.

* Óñòàíîâëåíèå ïîëíîãî êîíòðîëÿ çà ìèãðàöèÿìè äèîêñèíîâ è äèîêñèíî-
ïîäîáíûõ âåùåñòâ, ïðîíèêàþùèõ â îêðóæàþùóþ ñðåäó

Ýòàïû ïðåäîòâðàùåíèÿ äàëüíåéøåãî ïðîíèêíîâåíèÿ äèîêñèíîâ â îê-
ðóæàþùóþ ñðåäó.

1.Ðàáîòà ïî óñòðàíåíèþ äèîêñèíîâ è äèîêñèíîïîäîáíûõ
âåùåñòâ

* Ñîçäàíèå íàöèîíàëüíîé ïðîãðàììû ïî çàùèòå íàñåëåíèÿ è îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû îò äèîêñèíîâ è ïðîâåäåíèå ðàáîò â ðàìêàõ ýòîé ïðîãðàììû ïî
ïåðåñòðîéêå îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè, ÿâëÿþùèõñÿ èñòî÷íèêàìè äèîêñè-
íîâ. Îïûò ðàçâèòûõ ñòðàí ïîêàçûâàåò, ÷òî íà ýòî òðåáóåòñÿ 10-15 ëåò.

* Çàêîíîäàòåëüíîå çàïðåùåíèå ïðîèçâîäñòâà íîâûõ äèîêñèíîñîäåðæà-
ùèõ âåùåñòâ è ñîêðàùåíèå ïðîèçâîäñòâà âûïóñêàåìûõ âåùåñòâ.

* Îïðåäåëåíèå ïåðå÷íÿ ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ, êîòîðûå íåîáõîäèìî

ïåðåïðîôèëèðîâàòü èëè çàêðûòü â ïåðâóþ î÷åðåäü.

2. Ðåêîìåíäàöèè ïî ïðåîáðàçîâàíèþ îñíîâíûõ
äèîêñèíîîïàñíûõ ïðîèçâîäñòâ è ïðîöåññîâ

2.1. Âûñîêîòåìïåðàòóðíûå ïðîöåññû
Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ îáðàçîâàíèÿ äèîêñèíîâ â îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííî-

ñòè, èñïîëüçóþùèõ âûñîêîòåìïåðàòóðíûå ïðîöåññû, íåîáõîäèìî:
- ïðåêðàòèòü ñòðîèòåëüñòâî íîâûõ çàâîäîâ ïî ñæèãàíèþ õëîðñîäåðæà-

ùèõ îòõîäîâ;
- ìîäåðíèçèðîâàòü âñå ñóùåñòâóþùèå çàâîäû ïî ñæèãàíèþ õëîðñî-

äåðæàùèõ îòõîäîâ, áûòîâîãî ìóñîðà è ìåäèöèíñêèõ îòõîäîâ;
- ïðîâåñòè ñîîòâåòñòâóþùåå ïåðåîñíàùåíèå ìåòàëëîïåðåðàáàòûâàþùèõ



70

çàâîäîâ;
- îòêàçàòüñÿ îò èñïîëüçîâàíèÿ õëîðñîäåðæàùèõ âåùåñòâ â ïðîèçâîä-

ñòâå ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, òàêèõ, êàê áåíçèí, äèçåëüíîå òîïëèâî;
- èñêëþ÷èòü ïðîöåññ óíè÷òîæåíèÿ õëîðñîäåðæàùèõ îòõîäîâ â ïå÷àõ

äåéñòâóþùèõ ìóñîðîñæèãàòåëüíûõ çàâîäîâ.

2.2. Öåëëþëîçíî-áóìàæíàÿ ïðîìûøëåííîñòü

Ïðè õëîðíîì îòáåëèâàíèè öåëëþëîçû è áóìàãè îáðàçóåòñÿ çíà÷èòåëü-
íîå êîëè÷åñòâî äèîêñèíîâ. Äëÿ ïðå-
äîòâðàùåíèÿ äàëüíåéøåãî îáðàçîâà-
íèÿ äèîêñèíîâ â öåëëþëîçíî-áóìàæ-
íîì ïðîèçâîäñòâå íåîáõîäèìî ïåðå-
âåñòè âñå ïðîèçâîäñòâî áóìàãè íà
ïðèìåíåíèå àëüòåðíàòèâíûõ òåõíîëî-
ãèé (êèñëîðîäíûé è ïðî÷èå ìåòîäû îò-
áåëèâàíèÿ ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü áóìà-
ãó äîñòàòî÷íî âûñîêîãî êà÷åñòâà,
ïðåäîòâðàùàÿ ïðè ýòîì ïîïàäàíèå
äèîêñèíîâ â ïðèðîäó).

2.3. Ïðîèçâîäñòâî ïîëèâèíèëõ-
ëîðèäà

Ïðè ïðîèçâîäñòâå, èñïîëüçîâàíèè,
ïåðåðàáîòêå è óíè÷òîæåíèè ÏÂÕ âûäå-
ëÿåòñÿ ñàìîå áîëüøîå êîëè÷åñòâî äèîêñèíîâ, áîëüøå, ÷åì ïðè ëþáûõ äðó-
ãèõ ïðîèçâîäñòâàõ.

Äåðåâî, ìåòàëëû, êåðàìè-
êà, ñòåêëî, áóìàãà è íå ñîäåð-
æàùàÿ õëîð ïëàñòìàññà ÿâëÿ-
þòñÿ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ðå-
àëüíîé àëüòåðíàòèâîé ÏÂÕ âî
âñåõ ñôåðàõ èõ ïðèìåíåíèÿ.

Â çàïàäíûõ ñòðàíàõ ìíî-
æåñòâî ìåäèöèíñêèõ ó÷åðåæäå-
íèé, ïðåäïðèÿòèé, ïðîèçâîäÿ-
ùèõ àâòîìîáèëè, òîâàðû ïî-
âñåäíåâíîãî ñïðîñà, ìåáåëü,
ýëåêòðîííîå è îôèñíîå îáîðóäî-
âàíèå, ïðåêðàòèëî ïðèìåíåíèå
ÏÂÕ.

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ îáðà-
Èçäåëèÿ èç ÏÂÕ.© Greenpeace/Novis

Èçäåëèÿ èç îòáåëåííîé õëîðîì
áóìàãè.© Greenpeace/Novis
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çîâàíèÿ äèîêñèíîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè ÏÂÕ íåîáõîäèìû ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
-ðàçðàáîòàòü è âíåäðèòü ïðîãðàììó ïîñòåïåííîãî óìåíüøåíèÿ èñïîëü-

çîâàíèÿ ÏÂÕ â ïðîìûøëåííîñòè, äîâåäÿ óðîâåíü åãî èñïîëüçîâàíèÿ äî íóëÿ;
-íåìåäëåííî ïðåêðàòèòü óïîòðåáëåíèå ÏÂÕ ïðè ïðîèçâîäñòâå óïàêîâî÷-

íûõ ìàòåðèàëîâ, äåòñêèõ èãðóøåê, ìåäèöèíñêîãî îáîðóäîâàíèÿ;
-îáåñïå÷èòü íàäåæíóþ çàùèòó îò ïðîíèêíîâåíèÿ âèíèëõëîðèäà â îêðó-

æàþùóþ ñðåäó ñ âûáðîñàìè õèìè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé.
Ïðèâåäåííûå âûøå ðåêîìåíäàöèè Ãðèíïèñ îòíîñÿòñÿ ïðåæäå âñåãî ê

ãîñóäàðñòâåííûì ñòðóêòóðàì è ïðîèçâîäèòåëÿì õëîðíîé ïðîäóêöèè. Îäíàêî
êàæäûé ÷åëîâåê òîæå ìîæåò ïîìî÷ü ñîêðàòèòü �ïðîèçâîäñòâî� äèîêñèíîâ.

* ÓÌÅÍÜØÈÒÜ ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÎ ÎÒÕÎÄÎÂ. Åñëè èñïîëüçîâàòü ìåíü-
øå õëîðñîäåðæàùèõ òîâàðîâ, òî ìåíüøåå ÷èñëî äèîêñèíîñîäåðæàùèõ îò-
õîäîâ áóäåò ïîäâåðãàòüñÿ çàõîðîíåíèþ èëè òåðìè÷åñêîìó ðàçëîæåíèþ.

- Îòêàæèòåñü îò ïðèîáðåòåíèÿ íàïèòêîâ, ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, êðàñîê,
ìîþùèõ ñðåäñòâ, ïàðôþìåðèè è äðóãèõ æèäêîñòåé, ðàçëèòûõ â áóòûëêè èç
ÏÂÕ. Êàê îòëè÷èòü òàðó, èçãîòîâëåííóþ èç ÏÂÕ, îò ïîëèýòèëåíîâîé èëè èíîé
áåñõëîðíîé ïëàñòìàññû, ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 1.

- Ïî âîçìîæíîñòè èñïîëüçóéòå áóìàãó, èçãîòîâëåííóþ èç âòîðè÷íîãî ñû-
ðüÿ èëè áåç ïðèìåíåíèÿ õëîðíîãî îòáåëèâàíèÿ, ñäàâàéòå ìàêóëàòóðó.

* ÈÑÏÎËÜÇÓÉÒÅ ÌÎÞÙÈÅ ÑÐÅÄÑÒÂÀ  È ÊÐÀÑÊÈ, ÈÌÅÞÙÈÅ
ÁÅÑÕËÎÐÍÓÞ ÎÑÍÎÂÓ. Èíôîðìàöèÿ î âåùåñòâàõ, èñïîëüçóåìûõ ïðè
èçãîòîâëåíèè òàêèõ òîâàðîâ, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ óêàçûâàåòñÿ íà óïàêîâ-
êå.

* ÎÒÊÀÆÈÒÅÑÜ ÎÒ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß ÏÐÎÄÓÊÖÈÈ ÈÇ ÏÎËÈÂÈ-
ÍÈËÕËÎÐÈÄÀ. Èñïîëüçóéòå áóìàæíûå îáîè, ëèíîëåóì è îêîííûå ðàìû,
èçãîòîâëåííûå áåç ïðèìåíåíèÿ ÏÂÕ.

Ðèñ.1. Ñïåöèôè÷åñêèé ðèñóíîê íà äîíûøêå áóòûëêè - îòëè÷èòåëüíàÿ
îñîáåííîñòü òàðû èç ÏÂÕ
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3. ÀÎ �Àâèàñòàð�, Óëüÿíîâñê;
4. ÀÎ �ÀâòîÂÀÇ�, Òîëüÿòòè;
5. ÀÎ �Áîëüøàÿ Êîñòðîìñêàÿ ëüíÿíàíÿ ìàíóôàêòóðà�, Êîñòðîìà;
6. ÀÎ �Âîëæñêèå ìîòîðû�, Óëüÿíîâñê;
7. ÀÎ �Êàðòîíòàðà�, Ìàéêîï (Ðåñïóáëèêà Àäûãåÿ);
8. ÀÎ �Íèæíåòàãèëüñêèé ìåòàëëóðãè÷åñêèé êîìáèíàò, Íèæíèé Òàãèë

(Ñâåðäëîâñêàÿ îáëàñòü);
9. ÀÎ �Ñÿñüñêèé öåëëþëîçíî-áóìàæíûé êîìáèíàò�, Ñÿñüñòðîé            (Ëå-

íèíãðàäñêàÿ îáëàñòü);
10. ÀÎ �Òîëüÿòòèàçîò�, Òîëüÿòòè;
11. Àðõàíãåëüñêèé öåëëþëîçíî-áóìàæíûé êîìáèíàò, Àðõàíãåëüñê;
12. Áàéêàëüñêèé öåëëþëîçî-áóìàæíûé êîìáèíàò, Áàéêàëüñê (Èðêóòñêàÿ

îáëàñòü);
13. Áàëàêîâñêîå ÏÎ �Õèìâîëîêíî�, Áàëàêîâî (Ñàðàòîâñêàÿ îáëàñòü);
14. Áîêñèòîãîðñêèé çàâîä �Ïîëèìåð�, Áîêñèòîãîðñê (Ëåíèíãðàäñêàÿ îá-

ëàñòü);
15. Áðàòñêèé õëîðíûé çàâîä, Áðàòñê (Èðêóòñêàÿ îáëàñòü);
16. Áóìàæíî-êàðòîííàÿ ôàáðèêà �Êîììóíàð�, Êîììóíàðêà (Ëåíèíãðàäñêàÿ

îáëàñòü);
17. Âëàäèìèðñêèé õèìè÷åñêèé çàâîä, Âëàäèìèð;
18. Âîñòî÷íî-ñèáèðñêèé ôèëèàë Ãîñóäàðñòâåííîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñ-

êîãî è ïðîåêòíîãî èíñòèòóòà õëîðíîé ïðîìûøëåííîñòè, Èðêóòñê;
19. Ãëóõîâñêèé õëîï÷àòîáóìàæíûé êîìáèíàò, Íîãèíñê (Ìîñêîâñêàÿ  îáëàñòü);
20. Äçåðæèíñêîå ÏÎ �Çàðÿ�, Äçåðæèíñê (Íèæåãîðîäñêàÿ îáëàñòü);
25. Äîðîãîìèëîâñêèé õèìçàâîä, Ìîñêâà;
26. Çàâîä èìåíè ß.Ì. Ñâåðäëîâà�, Äçåðæèíñê (Íèæåãîðîäñêàÿ îáëàñòü);
28. Çàâîä õðîìîâûõ ñîåäèíåíèé, Íîâîòðîèöê (Îðåíáóðãñêàÿ îáëàñòü);
29. Çàâîä ýëåêòðîìîíòàæíûõ èçäåëèé, Íîâîñèáèðñê;
30. Çàâîä �Ïîëèìåðñòðîéìàòåðèàëû�, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã;
31. Çàâîä �Ïîëèìåðïëåíêà�, Ìîñêâà;
32. Çàâîä õèìè÷åñêèõ óäîáðåíèé, ×àïàåâñê;
33. Çàâîëæñêèé õèìè÷åñêèé çàâîä, Çàâîëæñê (Èâàíîâñêàÿ îáëàñòü);
34. Èãàðñêèé ëåñîïèëüíî-ïåðåâàëî÷íûé êîìáèíàò, Èãàðêà (Êðàñíîÿðñêèé êðàé);
35. Éîäíûé çàâîä, ñò.Òðîèöêàÿ (Êðàñíîäàðñêèé êðàé);
36. Êàëèíèíãðàäñêèé öåëëþëîçíî-áóìàæíûé çàâîä N2, Êàëèíèíãðàä;
37. Êàëèíèíãðàäñêèé öåëëþëîçíî-áóìàæíûé êîìáèíàò, Êàëèíèíãðàä;
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38. Êàëèíèíãðàäñêèé äîìîñòðîèòåëüíûé çàâîä, Êàëèíèíãðàä
39. �Êàìêàáåëü�, Ïåðìü;
40. Êàìûøëîâñêèé çàâîä �Óðàëèçîëÿòîð�, Êàìûøëîâ (Ñâåðäëîâñêàÿ        îá-

ëàñòü);
41. Êàìûøëîâñêèé êîæåâåííûé çàâîä èì. ïîëêà �Êðàñíûõ îðëîâ�,

Êàìûøëîâ (Ñâåðäëîâñêàÿ îáëàñòü);
42. ÀÎ �Êàïðîëàêòàì�, Äçåðæèíñê;
43. �Êàóñòèê�, Âîëãîãðàä;
45. Êèðîâãðàäñêèé ìåäåïëàâèëüíûé êîìáèíàò, Êèðîâãðàä (Ñâåðäëîâñêàÿ

îáëàñòü);
46. Êîìáèíàò �Ñèáñîëü�, Óñîëüå-Ñèáèðñêîå (Èðêóòñêàÿ îáëàñòü);
47. Êîòëàñêèé öåëëþëîçíî-áóìàæíûé êîìáèíàò, Êîòëàñ (Àðõàíãåëüñêàÿ

îáëàñòü);
48. Êðàñíîêàìñêèé çàâîä áûòîâîé õèìèè, Êðàñíîêàìñê (Ïåðìñêàÿ îáëàñòü);
49. Êðàñíîÿðñêèé çàâîä ñèíòåòè÷åñêîãî êàó÷óêà, Êðàñíîÿðñê;
50. Êðàñíîÿðñêèé çàâîä öâåòíûõ ìåòàëëîâ, Êðàñíîÿðñê;
51. Êðàñíîÿðñêèé çàâîä �Ñèáýëåêòðîñòàëü�, Êðàñíîÿðñê;
52. Êóðãàíñêèé êîìáèíàò ìåäèöèíñêèõ ïðåïàðàòîâ è èçäåëèé �Ñèíòåç�,

Êóðãàí;
53. Ëàêîêðàñî÷íûé çàâîä, Ïåðìü;
54. Ëèâåíñêèé çàâîä ïëàñòìàññ, Ëèâíû (Îðëîâñêàÿ îáëàñòü);
55. Ìîæãèíñêèé çàâîä ðàäèîäåòàëåé, Ìîæãà (Óäìóðòèÿ);
56. Ìóñîðîñæèãàòåëüíûé çàâîä N2, Ìîñêâà;
57. Ìóñîðîñæèãàòåëüíûé çàâîä N3, Ìîñêâà;
58. Íèæíåòàãèëüñêèé çàâîä ïëàñòìàññ, Íèæíèé Òàãèë (Ñâåðäëîâñêàÿ

  îáëàñòü);
59. Íèæíåòóðèíñêèé ýëåêòðîàïïàðàòóðíûé çàâîä, Íèæíÿÿ Òóðà

(Ñâåðäëîâñêàÿ îáëàñòü);
60. ÍÈÈ õèìèêàòîâ äëÿ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ, Òàìáîâ;
61. Íîâîåíèñåéñêèé ëåñîïèëüíî-äåðåâîîáðàáàòûâàþùèé êîìáèíàò,

Ëåñîñèáèðñê (Êðàñíîÿðñêèé êðàé);
62. Íîâîñèáèðñêèé õèìçàâîä, Íîâîñèáèðñê;
63. Íîâîóòêèíñêèé çàâîä �Èñêðà�, Íîâîóòêèíñê (Ñâåðäëîâñêàÿ îáëàñòü);
64. ÍÏÎ �Êîíäåíñàòîð�, Ñåðïóõîâ (Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü);
65. ÍÏÎ �Ïèãìåíò�, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã;
66. ÍÏÎ �Óðàëýëåêòðîòÿæìàø� , Åêàòåðèíáóðã;
67. Îáúåäèíåíèå �Ñèëüâèíèò�, Ñîëèêàìñê (Ïåðìñêàÿ îáëàñòü);
68. Îïûòíûé çàâîä ÂÍÈÈ õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé, Ùåëêîâî

(Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü)
69. Îïûòíûé çàâîä ÂÍÈÒÈÃ, Óôà;
70. Îïûòíûé çàâîä èìåíè Ë.À.Êîñòàíäîâà, Ìîñêâà;
71. Îïûòíûé çàâîä ÂÍÈÈÏ Èíñòèòóòà ìîíîìåðîâ, Òóëà;
72. Îðñêî-Õàëèëîâñêèé ìåòàëëóðãè÷åñêèé êîìáèíàò, Íîâîòðîèöê

(Îðåíáóðãñêàÿ îáëàñòü);
73. Îñòàøêîâñêèé êîæçàâîä, Îñòàøêîâ (Òâåðñêàÿ îáëàñòü);
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74. Îòðàäíåíñêèé êîìáèíàò �Ïîëèìåðñòðîéìàòåðèàëû�, Îòðàäíûé
(Ñàìàðñêàÿ îáëàñòü);

75. Îõòèíñêîå ÍÏÎ �Ïëàñòïîëèìåð�, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã;
76. Ïåðìñêèé çàâîä âûñîêîâîëüòíûõ èçîëÿòîðîâ, Ïåðìü;
77. ÏÎ �Õèìïðîì�, Óñîëüå-Ñèáèðñêîå (Èðêóòñêàÿ îáëàñòü);
78. ÏÎ �Õèìïðîì�, Âîëãîãðàä;
79. ÏÎ �Õèìïðîì�, Çèìà (Èðêóòñêàÿ îáëàñòü);
80. ÏÎ �Àçîò�, Êåìåðîâî;
81. ÏÎ �Êàðáîëèò�, Êåìåðîâî;
82. ÏÎ �Ïëàñòèê�, Äçåðæèíñê (Íèæåãîðîäñêàÿ îáëàñòü);
83. ÏÎ �Îðãñèíòåç�, Íîâîìîñêîâñê (Òóëüñêàÿ îáëàñòü);
84. ÏÎ �Õèìïðîì�, Óôà;
85. ÏÎ �Õèìïðîì�, Êåìåðîâî;
86. ÏÎ �Ñèíòåç�, Äçåðæèíñê;
87. ÏÎ �Îðãñòåêëî�, Äçåðæèíñê (Íèæåãîðîäñêàÿ îáëàñòü);
88. ÏÎ �Õèìïðîì�, Íîâî÷åáîêñàðñê (×óâàøèÿ);
89. ÏÎ �Áàøíåôòåõèìçàâîäû�, Óôà;
90. ÏÎ �Ãàëîãåí�, Ïåðìü;
91. ÏÎ �Õèìïðîäóêò�, Îðåíáóðã;
92. ÏÎ �Ïèãìåíò�, Òàìáîâ;
93. ÏÎ �Àëòàéõèìïðîì�, Ñëàâãîðîä (Àëòàéñêèé êðàé);
94. ÏÎ �Àçîò�, Íîâîìîñêîâñê (Òóëüñêàÿ îáëàñòü);
95. ÏÎ �Õðîìïèê�, Ïåðâîóðàëüñê (Ñâåðäëîâñêàÿ îáëàñòü);
96. ÏÎ �Ñîäà�, Áåðåçíèêè (Ïåðìñêàÿ îáëàñòü);
98. ÏÎ �Ëàêîêðàñêà�, ßðîñëàâëü;
99. ÏÎ �Îðãñèíòåç�, Âîëæñê (Âîëãîãðàäñêàÿ îáëàñòü);
100. ÏÎ �Êàóñòèê�, Óôà;
101. ÏÎ �Ãàç�, Íèæíèé Íîâãîðîä;
102. ÏÎ �Êèðîâñêèé çàâîä�, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã;
103. Ðåäêèíñêèé îïûòíûé çàâîä, Ðåäêèíî (Òâåðñêàÿ îáëàñòü);
104. Ðåæåâñêèé õèìçàâîä, Ðåæ (Ñâåðäëîâñêàÿ îáëàñòü);
105. Ðîñòîâñêèé ìàñëîæèðêîìáèíàò, Ðîñòîâ;
106. �Ðûáèíñêêàáåëü�, Ðûáèíñê (ßðîñëàâñêàÿ îáëàñòü);
107. Ñàðàïóëüñêèé êîìáèíàò �Êàìà�, Ñàðàïóë (Óäìóðòèÿ);
108. Ñàðàïóëüñêèé çàâîä �Ýëåêîíä�, Ñàðàïóë (Óäìóðòèÿ);
109. Ñàðàòîâñêîå ÏÎ �Íèòðîí�, Ñàðàòîâ;
110. Ñâåòîãîðñêèé öåëëþëîçíî-áóìàæíûé êîìáèíàò, Ñâåòîãîðñê (Ëåíèíãðàä-

ñêàÿ îáëàñòü);
111. Ñåãåæñêèé öåëëþëîçíî-áóìàæíûé êîìáèíàò, Ñåãåæà (Êàðåëèÿ);
112. Ñêîðîïóñêîâñêèé îïûòíûé çàâîä, Ñåðãèåâ-Ïîñàä (Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü);
113 . Ñîâåòñêèé öåëëþëîçíî-áóìàæíûé çàâîä, Ñîâåòñê (Êàëèíèíãðàäñêàÿ

îáëàñòü);
114. Ñîëîìáàëüñêèé öåëëþëîçíî-áóìàæíûé êîìáèíàò, Èñàãîðêà (Àðõàíãåëü-

ñêàÿ îáëàñòü);
115. Ñòåðëèòàìàêñêîå ÏÎ �Êàóñòèê�, Ñòåðëèòàìàê (Áàøêîðòîñòàí);
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116. Ñûçðàíñêèé çàâîä ïî ïðîèçâîäñòâó òðóá ÏÂÕ, Ñûçðàíü (Ñàìàðñêàÿ
îáëàñòü);

117. Ñûçðàíñêèé êîæåâåííûé çàâîä, Ñûçðàíü (Ñàìàðñêàÿ îáëàñòü);
118. Ñûêòûâêàðñêèé ËÏÊ, Ñûêòûâêàð (ðåñïóáëèêà Êîìè);
119. Òàâäèíñêèé ëåñîêîìáèíàò èì. Êóéáûøåâà, Òàâäà (Ñâåðäëîâñêàÿ

îáëàñòü);
120. Òîìñêèé ëåñîïèëüíî-ïåðåâàëî÷íûé êîìáèíàò, Òîìñê;
121. Òóéìàçèíñêèé çàâîä òåõíè÷åñêîãî óãëåðîäà, Òóéìàçû (Áàøêîðòîñòàí);
122. Òóíãóññêèé ÄÎÊ;
123. Òó÷êîâñêîå ýêñïåðèìåíòàëüíîå ïðåäïðèÿòèå ÍÏÎ �Ïîëèìåðñòðîéìàòå-

ðèàëû�, Òó÷êîâî (Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü);
124. Óðàëüñêîå ÏÎ �Ñòðîéïëàñòïîëèìåð�, Åêàòåðèíáóðã;
125. Óññóðèéñêèé êîæåâåííûé çàâîä, Óññóðèéñê (Ïðèìîðñêèé êðàé);
126. Óôèìñêèé çàâîä �Óôèìêàáåëü�, Óôà;
127. Óôèìñêèé ýëåêòðîëàìïîâûé çàâîä, Óôà;
128. Õèìè÷åñêèé çàâîä, Êèðîâî-×åïåöê (Êèðîâñêàÿ îáëàñòü);
129. Õèìè÷åñêèé çàâîä èìåíè Îðäæîíèêèäçå, Ïåðìü;
130. Õèìè÷åñêèé çàâîä, Äàíêîâ (Ëèïåöêàÿ îáëàñòü);
131. Õèìè÷åñêèé çàâîä, Áåðåçíèêè (Ïåðìñêàÿ îáëàñòü);
132. Õèìè÷åñêèé çàâîä �Ñèíòåç�, Ìîñêâà;
133. Õèìôàðìêîìáèíàò, Óñîëüå-Ñèáèðñêîå (Èðêóòñêàÿ îáëàñòü);
134. Öåëëþëîçíûé çàâîä �Ïèòêÿðàíòà�, Ïèòêÿðàíòà (Êàðåëèÿ);
135. ×åëÿáèíñêèé ëàêîêðàñî÷íûé çàâîä, ×åëÿáèíñê;
136. ×åðêåññêîå ÕÏÎ, Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé;
137. �×óâàøêàáåëü�, ×åáîêñàðû (×óâàøèÿ);
138. Ýêñïåðèìåíòàëüíî-ìåõàíè÷åñêèé çàâîä, Ìûñêè (Êåìåðîâñêàÿ îáëàñòü);
139. Ýíãåëüñêîå ÏÎ �Õèìâîëîêíî�, Ýíãåëüñ;
140. Þæíî-óðàëüñêèé êðèîëèòîâûé çàâîä, Êóâàíäûê (Îðåíáóðãñêàÿ  îáëàñòü);
141. ßðîñëàâñêèé êîæåâåííûé çàâîä, ßðîñëàâëü;
142. ßðîñëàâñêîå ïðîèçâîäñòâåííîå îáúåäèíåíèå �Íåôòåîðãñèíòåç�,

ßðîñëàâëü.
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ÍÎÐÌÛ  ÍÀ  ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ  ÄÈÎÊÑÈÍÎÂ  È
ÄÈÎÊÑÈÍÎÑÎÄÅÐÆÀÙÈÕ ÂÅÙÅÑÒÂ Â ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ

ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ ÑÐÅÄÀÕ

Íîðìû íà ñîäåðæàíèå ÏÕÁ

Ðîññèÿ

ÏÄÊ â âîçäóõå ðàáî÷åé çîíû 1 ìã\êóá.ì

ÏÄÊ â âîäíûõ îáúåêòàõ õîçÿéñòâåííî-

ïèòüåâîãî è êóëüòóðíî-áûòîâîãî

âîäîïîëüçîâàíèÿ 0,001 ìã/ë

ÏÄÊ äëÿ âîäû ðûáîõîçÿéñòâåííûõ âîäîåìîâ îòñóòñòâèå

Ñóòî÷íàÿ äîçà ÏÕÁ äëÿ ÷åëîâåêà 5 ìêã/êã âåñà

ÎÄÊ ïåíòàõëîðáèôåíèëîâ â ïî÷âå 0,1 ìã/êã

ÎÄÊ ÏÕÁ (ñóììàðíî) â ïî÷âå 0,06 ìã/êã

ÎÄÊ òåòðàõëîðáèôåíèëîâ â ïî÷âå 0,06 ìã/êã

ÎÄÊ òðèõëîðáèôåíèëîâ â ïî÷âå 0,03 ìã/êã
Ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ÏÕÁ äîñòàòî÷íîå

äëÿ ðàçâèòèÿ áîëåçíè Þøî 633-973 ìã/êã

Íîðìû íà ñîäåðæàíèå äèîêñèíîâ.
ÄÑÄ (äîïóñòèìàÿ ñóòî÷íàÿ äîçà ïîñòóïëåíèÿ

äèîêñèíîâ â ïã/êã âåñà òåëà):

Íèäåðëàíäû 4 ïã/êã

ÔÐÃ è Êàíàäà 10 ïã/êã

Øâåéöàðèÿ 3 ïã/êã

ÑØÀ 1 ïã/êã

Ðåêîìåíäàöèÿ ÂÎÇ 10 ïã/êã

Ðîññèÿ 10 ïã/êã

Ïðèëîæåíèå 3.
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Ïèòüåâàÿ âîäà

ÔÐÃ è Êàíàäà 0,01 ïã/ë

Ðîññèÿ 20 ïã/ë

ÑØÀ 0,013 ïã/ë

Èòàëèÿ 0,05 ïã/ë

Àòìîñôåðíûé âîçäóõ íàñåëåííûõ ìåñò

Íèäåðëàíäû 0,024 ïã/êóá.ìåòð

ÑØÀ 0,02 ïã/êóá.ìåòð

Èòàëèÿ 0,04 ïã/êóá.ìåòð

Ðîññèÿ 0,5 ïã/êóá.ìåòð

Âîçäóõ ðàáî÷èõ ïîìåùåíèé

ÑØÀ 0,13 ïã/êóá.ìåòð

Èòàëèÿ 0,12 ïã/êóá.ìåòð

Ïî÷âà

EPA (ÑØÀ) 0,1 ïã/êã

CDC (ÑØÀ) 0,03-1,4 ïã/êã

FDA (ÑØÀ) 0,06 ïã/êã

Ãåðìàíèÿ 1,0 ïã/êã

Íèäåðëàíäû 4,0 ïã/êã

Ñåâåðíûå ñòðàíû Åâðîïû < 5,0 ïã/êã

Äàíèÿ 5 ïã/êã

Èòàëèÿ < 5 ïã/êã

Êàíàäà < 10 ïã/êã

Ðîññèÿ 10 ïã/êã

Ïîâåðõíîñòíûå âîäû

Ðîññèÿ (ÎÄÓ) 35 ìêã/ë

Îòõîäÿùèå ãàçû ÌÑÇ

ÔÐÃ 0,1 íã/êóá.ìåòð

Íèäåðëàíäû 0,1 íã/êóá.ìåòð

Àâñòðèÿ 0,1 íã/êóá.ìåòð

Êàíàäà 0,5 íã/êóá.ìåòð

Ïðèëîæåíèå 3.
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Ïðèëîæåíèå 3.

ßïîíèÿ 0,5 íã/êóá.ìåòð

Äàíèÿ 1 íã/êóá.ìåòð

Íîðâåãèÿ 2 íã/êóá.ìåòð

Ðîññèÿ 0,1 íã/êóá.ìåòð

Ïèùåâûå ïðîäóêòû

ÑØÀ 0,001 íã/êã

Áûâøèé ÑÑÑÐ (1988 ãîä) 0,036 íã/êã

Ìîëîêî (Ïåðåñ÷åò íà æèð)

ÔÐÃ 1,4 íã/êã

Íèäåðëàíäû 0,1 íã/êã

Áûâøèé ÑÑÑÐ (1991 ãîä) 5,2 íã/êã

Íîðìû íà ñîäåðæàíèå âèíèëõëîðèäà (Ðîññèÿ)

Âèíèëõëîðèä â âîçäóõå ðàáî÷åé çîíû 0,1 ìã/êóá.ìåòð

Âîäà ðûáîõîçÿéñòâåííûõ âîäîåìîâ 0,01 ìã/ë

Ïîâåðõíîñòíûå âîäû 0,05 ìã/ë

Âîäíûå îáúåêòû õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîãî
è êóëüòóðíî-áûòîâîãî âîäîïîëüçîâàíèÿ îòñóòñòâèå

âèäèìîãî
âêëþ÷åíèÿ â

ñòî÷íûõ âîäàõ

Õëîðáåíçîëû (Ðîññèÿ)

Äëÿ âîäû ðûáîõîçÿéñòâåííûõ âîäîåìîâ 0,001 ìã/ë

Äëÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîä 0,02 ìã/ë

Õëîðôåíîëû

Äëÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîä 0,001 ìã/ë

2,4-Ä-äèõëîðôåíîë 0,05 ìã/êã

2,4-Ä-àìèííàÿ ñîëü 0,25 ìã/êã

Ôåíîëû

Â íåõëîðèðóåìîé âîäå 0,1 ìã/ë

Â õëîðèðóåìîé âîäå 0,001 ìã/ë



ÎÒÐÀÂËÅÍÍÛÅ ÃÎÐÎÄÀ

83

ÏÅÐÅ×ÅÍÜ  ÕËÎÐÑÎÄÅÐÆÀÙÅÉ  ÏÐÎÄÓÊÖÈÈ,
ÇÀÏÐÅÙÅÍÍÎÉ  Ê  ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÞ  Â  ÐÀÇÍÛÕ

ÑÒÐÀÍÀÕ.
ÎÑÍÎÂÍÛÅ  ÕËÎÐÎÐÃÀÍÈ×ÅÑÊÈÅ  ÂÅÙÅÑÒÂÀ

Àâñòðèÿ
Âñå õëîðñîäåðæàùèå êîìïîíåíòû, ïðèìåíÿåìûå â ïðîèçâîäñòâå òîâà-

ðîâ íàðîäíîãî ïîòðåáëåíèÿ (òàêèå êàê êëåé, êðàñêè, ñðåäñòâà äëÿ êîíñåðâà-
öèè äðåâåñèíû è ò.ä.) çàïðåùåíû ñ 1 èþëÿ 1992 ã.

Ïðîèçâîäñòâî, èñïîëüçîâàíèå, ýêñïîðò è èìïîðò ïåíòàõëîðôåíîëà çàï-
ðåùåí â 1991 ã.

1,1,1 - òðèõëîðýòàí çàïðåùåí ê èñïîëüçîâàíèþ c 1 ÿíâàðÿ 1995 ã.
Èñïîëüçîâàíèå ÏÕÁ çàïðåùåíî â 1980 ã. Êðîìå ýòîãî, â Àâñòðèè çàïðå-

ùåíî ïðîèçâîäñòâî è ïðèìåíåíèå õëîðíàôòàëèíîâ è õëîðòåðôåíèëîâ.
Åâðîïåéñêîå ñîîáùåñòâî

Â ñòðàíàõ, âõîäÿùèõ â Åâðîïåéñêîå ñîîáùåñòâî çàïðåùåíî èñïîëüçî-
âàíèå ïåíòàõëîðôåíîëà è ïîëèáðîìáèôåíèëîâ.

Ãåðìàíèÿ
Ïðîèçâîäñòâî ïåíòàõëîðôåíîëà, à òàêæå åãî ïðîäàæà, èñïîëüçîâàíèå è

èìïîðò çàïðåùåíî â 1989 ã.
Íèäåðëàíäû

Ïðîèçâîäñòâî è èñïîëüçîâàíèå ïåíòàõëîðôåíîëà è ÏÕÁ çàïðåùåíî â
1985 ã.

Øâåöèÿ
Ïåíòàõëîðôåíîë çàïðåùåí â 1978 ã. Èñïîëüçîâàíèå õëîðèðîâàííûõ äî-

áàâîê çàïðåùåíî çàêîíàìè Øâåöèè.
1,1,1-òðèõëîðýòàí çàïðåùåí ê ïðèìåíåíèþ â ÿíâàðå 1995 ã.
Çàïðåùåíî ïðèìåíåíèå ãåêñàõëîðýòàíà â ìåòàëëóðãè÷åñêîé ïðîìûø-

ëåííîñòè.
Ïðîèçâîäñòâî è èìïîðò ÏÕÁ çàïðåùåíî â 1973 ã.

ÑØÀ
Â ÑØÀ çàïðåùåíî ïðîèçâîäñòâî ïåíòàõëîðôåíîëà. Ïðîèçâîäñòâî ÏÕÁ

çàïðåùåíî â 1977 ã.
ßïîíèÿ

Çàïðåùåíî ïðîèçâîäñòâî ïîëèõëîðíàôòàëèíîâ è ÏÕÁ

ÖÅËËÞËÎÇÍÎ-ÁÓÌÀÆÍÎÅ ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÎ
Êàíàäà

Ñ ôåâðàëÿ 1993 ã. â Êàíàäå äåéñòâóåò ïîñòàíîâëåíèå, ðåãóëèðóþùåå
ïðîèçâîäñòâî áåëåíîé êðàôò-öåëëþëîçû. Ýòî ïåðâûé øàã ê ïîëíîìó çàïðåòó
èñïîëüçîâàíèÿ õëîðà â öåëëþëîçíî-áóìàæíîé ïðîìûøëåííîñòè. Ïî ïëàíó

Ïðèëîæåíèå 4.
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êàíàäñêîãî ïðàâèòåëüñòâà, ïîëíûé çàïðåò íà ïðîèçâîäñòâî áåëåíîé öåëëþëî-
çû âñòóïèò â ñèëó â 2002 ã.

ÏÎËÈÂÈÍÈËÕËÎÐÈÄ
Àâñòðèÿ

Ïðèìåíåíèå ìàòåðèàëîâ èç ÏÂÕ çàïðåùåíî â ìåòðîïîëèòåíå ã. Âåíû.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Àâñòðèè ïðåêðàùàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå íåäîëãî-

âå÷íûõ òîâàðîâ èç ÏÂÕ, îôèñíîãî îáîðóäîâàíèÿ è ëèíîëåóìà.
Â Âåíå è Çàëüöáóðãå ïðèîñòàíîâëåíî èñïîëüçîâàíèå îêîí èç ÏÂÕ â æè-

ëèùíîì ñòðîèòåëüñòâå.
Áîëüøèíñòâî áîëüíèö Àâñòðèè ïðåêðàòèëè èñïîëüçîâàíèå ìåäèöèíñêî-

ãî îáîðóäîâàíèÿ èç ÏÂÕ.
Êðóïíåéøàÿ ñåòü ñóïåðìàðêåòîâ SPAR ïðåêðàòèëà èñïîëüçîâàíèå ÏÂÕ

óïàêîâêè è ïëàíèðóåò îñòàíîâèòü èñïîëüçîâàíèå ëèíîëåóìà èç ÏÂÕ.
Áåëüãèÿ

Â 1993 ã. çàïðåùåíî ñæèãàíèå ìåäèöèíñêîãî îáîðóäîâàíèÿ èç ÏÂÕ.
Â 1993 ã. êîìïàíèÿ ïî ïðîèçâîäñòâó íàïèòêîâ SPA îáúÿâèëà î ïîñòåïåí-

íîì îòêàçå îò èñïîëüçîâàíèÿ áóòûëîê èç ÏÂÕ.
Øâåéöàðèÿ

Ñ 1991 ã. â Øâåéöàðèè çàïðåùåí ðàçëèâ íàïèòêîâ â òàðó èç ÏÂÕ.
ÑØÀ

Ìóíèöèïàëèòåò ã. Ãëåí Êîâ, øòàò Íüþ-Éîðê çàïðåòèë èñïîëüçîâàíèå ÏÂÕ
äëÿ óïàêîâêè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ.

Òàêæå ñ 1995 ã. â ÑØÀ îáúÿâëåí ìîðàòîðèé íà ñòðîèòåëüñòâî íîâûõ ìó-
ñîðîñæèãàòåëüíûõ çàâîäîâ äî 2000 ã.

Ãåðìàíèÿ
Â âèäó òîãî, ÷òî ïðè ãîðåíèè ÏÂÕ îáðàçóåòñÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî

äèîêñèíîâ, ìóíèöèïàëèòåò ã. Áåðëèíà ïðèíÿë ðåøåíèå îòêàçàòüñÿ îò èñïîëü-
çîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëåé â èçîëÿöèè èç ÏÂÕ ê 1 ÿíâàðÿ 1997 ã.

Áîëüøèíñòâî ñóïåðìàðêåòîâ â Ãåðìàíèè ïðèíÿëè ðåøåíèå î ïîñòåïåí-
íîì ïðåêðàùåíèè èñïîëüçîâàíèÿ ÏÂÕ óïàêîâêè.

Åâðîïåéñêîå îòäåëåíèå SONY ñäåëàëî çàÿâëåíèå, ÷òî îíî çàìåíÿåò
óïàêîâêó èç ÏÂÕ íà óïàêîâêó èç ïîëèýòèëåíà è ïîëèýòèëåíòåðôòàëàòà.

Êîìïàíèÿ Bayer çàìåíèëî ÏÂÕ, ïðèìåíÿåìûé ïðè óïàêîâêå, íà ïîëèýòè-
ëåí.

Mercedes, Volkswagen, BMW è Opel ïðèíÿëè ðåøåíèå î ìèíèìèçàöèè
èñïîëüçîâàíèÿ ÏÂÕ â ñâîåé ïðîäóêöèè.

Ïàðôþìåðíàÿ êîìïàíèÿ Wella ïðåêðàòèëà èñïîëüçîâàíèå ÏÂÕ äëÿ èçãî-
òîâëåíèÿ óïàêîâêè.

Äàíèÿ
Ñåòü ñóïåðìàðêåòîâ IRMA A/S îáúÿâèëà î òîì, ÷òî íà 99% ñîêðàùàåò

èñïîëüçîâàíèå ÏÂÕ óïàêîâêè.
Ôðàíöèÿ

Êîìïàíèÿ ïî ïðîèçâîäñòâó íàïèòêîâ EVIAN ïðåêðàòèëà èñïîëüçîâàíèå
ÏÂÕ â ïðîèçâîäñòâå áóòûëîê.
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